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MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES

PROJETO ARQUITETONICO

OBRA:
EDIFICACAO CANTINA
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 211,26 m?
AREA EXTERNA DE INTERVENCAO: 267,84 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Laranjeiras do Sul - PR
BR — 158, KM 405 — LARANJEIRAS DO SUL/PR

RESPONSAVEL TECNICO: Engenheiro Civil Fabio Onetta
CREA PR -84.187/D
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1. APRESENTACAO

Estas especificagdes sdo referentes a obra de CONSTRUCAO DA CANTINA do Campus
Realeza da Universidade Federal da Fronteira Sul, com area construida de 211,26 m? e 267,84 m? de
area externa. Este memorial refere-se aos detalhamentos gerais do projeto arquitetonico para a
execugdo da obra, sendo que deverdo ser atendidos os memoriais especificos dos projetos
complementares.

a.

f.

2. DADOS DA OBRA:

Nome do Edificio: Cantina

Localizagdo: BR — 158, KM 405. Laranjeiras do Sul/PR.

Latitude: 25.4448279 Sul e Longitude: 52.4433746 Oeste

Ocupacao: Restaurante (praga de alimentagdo e lanchonete)

Area Total: area construida total de 211,26 m? e area de intervencdo de 267,84 m2.

Responsaveis Técnicos:

Projeto Arquitetonico, projeto do entorno urbanistico imediato e projeto de adequacao de acessibilidade:

Eng® Civil Fabio Onetta
CREA - PR 84.187/D SIAPE 1770053

Projeto Estrutural:

Eng® Civil Fabricio Balestrin
CREA/SC 1087031/D SIAPE 1973025

Projeto Hidrossanitario:

Eng® Civil Paulo Roberto Hendges
CREA/RS107012 SIAPE 1948305

PPCI—Plano de Prevengao e Protegdo contra Incéndio:

*Sistema Preventivo por Extintores e Saidas de Emergéncia:

Eng® Civil Fabio Onetta
CREA - PR 84.187/D SIAPE 1770053

Instalacdes elétricas:

Eng® Civil Juliana Ana Chiarello
CREA/RS 127986 SIAPE 1764330

Planilha or¢amentaria:
Eng® Civil Fabio Onetta
CREA — PR 84.187/D SIAPE 1770053
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3. RELACAO DE SERVICOS E ESPECIFICACAO TECNICAS

3.1 ADMINISTRACAO LOCAL

O item Administragdo local contemplard, dentre outros, as despesas para atender as
necessidades de obra com pessoal técnico administrativo e de apoio, compreendendo o
engenheiro/arquiteto responsavel pela obra, engenheiro eletricista, engenheiro mecanico, mestre de
obras com encargos complementares auxiliar técnico de engenharia, vigia noturno e de técnico em
seguranca do trabalho que deverdo ser apresentados no momento do inicio dos trabalhos. Os
profissionais competentes deverdao apresentar a Anotagdao/ Registro de Responsabilidade Técnica.

3.1.1  ALVARA DE CONSTRUCAO

Deveré ser solicitado anteriormente ao inicio dos servigos o Alvard de Execucao da obra junto a
Prefeitura Municipal de Laranjeiras do Sul. As expensas deverao ser quitadas pela contratada.

3.2 SERVICOS INICIAIS

Ficardo a cargo exclusivo do CONSTRUTOR todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalagdes provisorias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinaria e
ferramentas necessarias a execugdo dos servigos contratados, bem como: andaimes, tapumes, cercas,
instalacdes provisorias de sanitarios, luz, forca, agua, etc.

3.2.1 PLACA DA OBRA

A contratada sera responsavel pela aquisi¢ao e afixacdo das placas exigidas pela legislacao
do CREA, pela UFFS e demais 6rgaos. A placa da obra exigida pela UFFS devera ser confeccionada de
acordo com a dimensdo e arte grafica fornecida pela Secretaria Especial de Obras (SEO) da UFFS.
Neste caso a area da chapa metélica da placa da obra devera ser de 2,00 m?, estando em conformidades
com o0 Manual Padriao para Placas de Obras do Governo Federal. Portanto, as cores, informagdes da
arte ¢ dimensdes nao podem ser alteradas.

A instalacao da placa da obra devera ser realizada antes do inicio dos servigos de intervencao no
prédio e em local definido e aprovado pela Fiscalizagao da UFFS.

As placas de obras deverao ser confeccionadas com materiais novos (madeiramento, chapas e
pintura) e com estrutura resistente ao tempo e intempérie e preferencialmente a arte executada com
adesivo impresso (plotado). Ao término da obra as placas deverdo ser entregues a Fiscalizagdo da
UFFS.

322 ALMOXARIFADO E DEPOSITO

Devera ser providenciado para utilizagdo no canteiro de obras um Container metalico
simples sem sanitario com medidas aproximadas de largura de 2,20 metros, 6,20 metros de
comprimento e 2,50 de altura. O container devera ter duas portas na extremas do interior
comiluminagdo, tomadas e interruptores, abertura secundaria para circulagao de ar, sem divisorias, piso
com compensado naval com revestimento termoacustico podendo ser utilizado com a fungdo de
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almoxarifado para armazenar materiais de canteiro. Ao final, deverd ser retirado do local previamente
combinado com a FISCALIZACAO.

Fonte: SINAPI, 2017.

3.2.3 KIT CAVALETE

Deveréd ser executado Kit cavalete em PVC com registro de esfera de 3/4", completo. Trata-se do
cavalete, PVC branco rigido, de entrada de dgua sendo aplicado na parte da ligagcdo predial de agua,
projetado de forma a permitir a instalagdo do hidrometro.

324 HIDROMETRO
Devera ser instalado Hidrometro unijato de vazao maxima de 1,5m*/h de 1/2"".
3.2.5 IMPLANTACAO E MANUTENCAO DE CANTEIRO DE OBRAS

Esta previsto o pagamento mensal de consumo no canteiro como energia elétrica e telefone/radio. Neste
servigo também estdo previstos os materiais de consumo para escritorio, limpeza, agua e
copias/impressoes/diario de obras para apoio no canteiro de obras. Também prevé o consumo de
equipamentos como ar condicionado, computador, impressora, reldgio ponto, extintores de agua e CO?2,
bebedouro elétrico, talha, estagao total, nivel e veiculos para servigos e deslocamento de equipes. Estao
previstos mesas, cadeiras, armarios, placas e avisos para sinalizacdo de adverténcia, além de aluguel
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mensal de banheiro quimico e andaime fachadeiro para pequenos reparos. Apos a conclusdao da obra, a
FISCALIZACAO devera indicar desmonte destas instalagdes pela contratada.

3.2.6 ISOLAMENTO DE OBRA

A empresa deverd realizar isolamento em todo o perimetro da obra de forma a impedir o
acesso direto a obra e ao container por qualquer passante ou animais, mediante emprego de Tela
Tapume plastica, cor laranja, altura de 1,20m.

3.6.3 SOLEIRAS

Havera soleiras em todas as portas com esta identificagdo no projeto arquitetonico. As
soleiras serdo em granito branco Dallas espessura de 2,0cm conforme especificagdo em projeto.Deve-se
considerar a espessura da pedra de granito no nivel do contrapiso para que ndo existam desniveis entre
o0 piso acabado e a soleira de granito.

3.7 ESQUADRIAS EFERRAGENS
3.7.1 PORTAS DE ALUMINIO

As esquadrias em aluminio possuirdo acabamento em pintura eletrostatica na cor branca Liga
6060 T5 Ref. Alcoa ou equivalente técnico. As pecas ndo podem possuir quaisquer defeitos que gerem
problemas técnicos, estéticos e de manuten¢do. Todas as esquadrias devem possuir vedagdo perfeita.
No dimensionamento dos perfis, das vedagdes e das fixagdes deverao ser considerados os parametros
estabelecidos na NBR 10821 para estanqueidade a 4gua e ar, resisténcia as cargas de vento e
funcionamento das esquadrias. A esquadria somente podera ser instalada no vao apds a conclusao de
todos os revestimentos externos, inclusive a lavagem final das fachadas com materiais que possam ser
agressivos (4cido, tintas). Todas as gaxetas (borrachas) deverdao obedecer as normas ABNT, devendo
apresentar a pressdo adequada para garantir a estanqueidade do 41 conjunto e ter cantos perfeitamente
ajustados. As gaxetas deverdo atender aos parametros estabelecidos pela NBR 13756. As escovas de
vedagdo devem ter fios multifilados de polipropileno, dimensionados de acordo com a necessidade do
perfil. As roldanas deverao ser em aluminio e nylon, com regulagem e rolamento.

A especificagao do modelo adequado serd dimensionada de acordo com a linha especificada e
a carga necessaria para o modulo. O nylon destas sdo autolubrificantes, razao pela qual dispensam
qualquer tipo de graxa ou 6leo. Sera utilizado silicone na vedagdo de todas as juntas, meia esquadria
das folhas, quadros e marcos e quaisquer outras partes das esquadrias sujeitas a infiltracdes. A aplicagdo
do silicone devera ser efetuada em superficies totalmente limpas e secas. Os contra marcos das
esquadrias externas de aluminio deverdo possuir acabamento anodizado natural. Ref. Alcoa 200 CM200
ou equivalente técnico. Nao serd aceita a utilizacdo de metais pesados (ferro, chumbo, etc.) nas
esquadrias de aluminio, a ndo ser quando claramente determinado e garantido pelo fabricante. Os
elementos de grandes dimensdes deverdo ser providos de juntas que absorvam a dilatagao linear
especifica do aluminio. O transporte e montagem das serralherias deverdo ser feitos com o maior
cuidado, para evitar quaisquer ferimentos nas superficies anodizadas. Consideram-se incluidos nestes
servigos todos os materiais, mao de obra, acessérios e/ou complementos necessarios a completa
execu¢ao dos servicos, mesmo que nao explicitamente descritos nestas especificagdes, porém
necessarios a entrega dos servigos prontos e acabados em todos os seus detalhes

A fixacao das esquadrias em pilares e vigas dar-se-a com emprego de buchas plasticas. As
portas internas e externas obedecerdo as planilhas de quantitativo de materiais e serdo executadas de
acordo com aquelas especificagdes. Todos os elementos deverdo apresentar laudos por conta do
atendimento a8 NBR 15930/2011 com laudos laboratoriais. As medidas deverdo ser anteriormente
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conferidas no local, para ajustes que nao serdo aceitos maiores do que 0,5 cm e o acabamento das
bordas sera do tipo arredondado.

>

PO1 — Porta de aluminio uma folha de abrir (70X210cm) ALCOA ou BELMETAL da marca
Alucom, Linha 30, Alumitex, Linha Supremo ou equivalente técnico. Esquadrias com
acabamento em perfil de aluminio com pintura eletrostatica cor Branco. As dobradigas deverao
ser em aluminio, em liga especifica para o uso na cor Branca. As fechaduras serdo em aluminio
h=110cm, da marca STAM, Unna 401, Linha serralheiro broca 11 ou equivalente técnico.

P02 - Porta de aluminio uma folha de abrir (80X210cm) ALCOA ou BELMETAL da marca
Alucom, Linha 30, Alumitex, Linha Supremo ou equivalente técnico. Esquadrias com
acabamento em perfil de aluminio com pintura eletrostatica cor Branco. As fechaduras serdo em
aluminio h=110cm, da marca STAM, Unna 401, Linha serralheiro broca 11 ou equivalente
técnico.

P03 - Porta de aluminio uma folha de correr (80X210cm) ALCOA ou BELMETAL da marca
Alucom, Linha 30, Alumitex, Linha Supremo ou equivalente técnico. Esquadrias com
acabamento em perfil de aluminio com pintura eletrostatica cor Branco. As fechaduras serdo em
aluminio h=110cm, da marca STAM, Unna 401, Linha serralheiro broca 11 ou equivalente
técnico.

P04 — Porta de aluminio uma folha de abrir (85X257cm) ALCOA ou BELMETAL da marca
Alucom, Linha 30, Alumitex, Linha Supremo ou equivalente técnico. Esquadrias com
acabamento em perfil de aluminio com pintura eletrostatica cor Branco. As dobradigas deverdao
ser em aluminio, em liga especifica para o uso na cor Branca. As fechaduras serdo em aluminio
h=110cm, da marca STAM, Unna 401, Linha serralheiro broca 11 ou equivalente técnico.

P05 — Porta de aluminio uma folha de abrir (80X257cm) ALCOA ou BELMETAL da marca
Alucom, Linha 30, Alumitex, Linha Supremo ou equivalente técnico. Esquadrias com
acabamento em perfil de aluminio com pintura eletrostatica cor Branco. As dobradigas deverao
ser em aluminio, em liga especifica para o uso na cor Branca. As fechaduras serdo em aluminio
h=110cm, da marca STAM, Unna 401, Linha serralheiro broca 11 ou equivalente técnico.

3.8 REVESTIMENTOS

3.8.1

REVESTIMENTOS DE PAREDES

3.8.1.4 FUNDO SELADOR

O selador acrilico, ref. SUVINIL ou equivalente. Deve-se aguardar 4 hs para aplicagcdo da pintura

acrilica. O fundo selador devera ser aplicado com rolo de 13 e pincel. Devera ser aplicada uma unica
demao. O produto devera ser diluido em 10% conforme catilogo do fabricante.

3.8.1.5 PINTURA LATEX ACRILICA

Os servigos serao executados por profissionais de comprovada competéncia. As superficies a

pintar serdo cuidadosamente limpas, secas e preparadas para o tipo de pintura a que se destina.

Aplicar cada demdo quando a precedente estiver perfeitamente seca. Adotar-se-3o precaugdes

especiais no sentido de evitar salpicaduras nas superficies nao destinadas a pintura, como concreto
aparente, esquadrias, vidros, pisos, aparelhos de iluminacao e hidraulicos, etc.
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Quando aconselhavel, deverdao ser protegidas com papel e fita adesiva ou outro processo
adequado. Os respingos, que ndo puderem ser evitados, deverdo ser removidos com emprego de
solventes apropriados enquanto a tinta estiver fresca. Os trabalhos de pintura externa ou em locais mal
abrigados, ndo poderao ser feitos em dias de chuva.

Pintura das paredes externas com TINTA ACRILICA de elasticidade superior a 100%, referéncia
marca RENNER Frentes ¢ Fachadas Emborrachada fosca ou marca SUVINIL Protecao Total fosca, ou
outra marca de igual ou superior qualidade, em 02 demaos, sobre selador. As cores das paredes externas
estdo indicadas nas pranchas que contém o desenho das fachadas no Projeto Arquitetonico.

Pintura paredes internas com TINTA ACRILICA lavavel, semibrilho, cor Branco gelo (03
demaos) sobre selador acrilico, ref. SUVINIL, ou outra marca de igual ou superior qualidade.

Antes da execucdo de qualquer pintura e da compra da quantidade total do material, sera
submetida a aprovag¢ao da FISCALIZACAO uma amostra sob iluminagdo semelhante e em superficie
idéntica a do local a que se destina.

3.8.1.6 REVESTIMENTO EM CERAMICA

O Revestimento cerdmico de paredes esta especificado a seguir:

PAREDES INTERNAS DOS SANITARIOS E DA COZINHA: Revestimento cerAmico
REVESTIMENTO CERAMICO LINHA IBERICA 10X10 - GELO, REF. CERAMICA STRUFALDI

A aplicagdo da argamassa devera ser com desempenadeira de ago dentada. O assentamento sera
feito sobre a camada de regularizacdo (sem cal) com argamassa de assentamento ACIII, com aditivos
especiais e impermeabilizantes para colagem de revestimentos.

A dimensdo das juntas serd de acordo com os espacadores do fabricante e, com as paginagdes
indicadas nos desenhos. Todas as pegas serdo perfeitamente alinhadas e niveladas conforme desenho a
ser fornecido pelo SEO. Nao sera aceita a colocacdo que ndo estiverem com estas especificagdes.

3.8.2 REVESTIMENTOS DE PISOS
3.8.2.1 REGULARIZACAO DO PISO

Devera ser realizada regularizagdo de piso/base em argamassa trago 1:3 (cimento e areia grossa
sem peneirar), espessura 3,0 cm, preparo mecanico.

3.8.2.2 REVESTIMENTO EM PORCELANATO

Os revestimentos de piso em porcelanato esmaltado estdo descritos a seguir:

PISO DOS BANHEIROS, HALL DE ENTRADA, COZINHA, LOJA ABERTA, LOJA
FECHADA, DEPOSITO E PISO DA PRACA DE ALIMENTACAO: PISO PORCELANATO
ESMATADO ACETINADO BORDA RETIFICADA. REF. ELIANE MUNARI CIMENTO 60X60 CM,
com rejunte na cor cinza platina com rodapé delOx60cm ou equivalente técnico assentado sobre
contrapiso nivelado de concreto.
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3.8.2.3 RODAPE EM PORCELANATO

Os rodapés da praca de alimentagdo, loja aberta, loja fechada, deposito, cozinha e hall serdo
necessariamente da mesma linha Munari, retificado, com rejunte na cor cinza platina com rodapé
de10x60cm.

3.8.3 REVESTIMENTO DE FORRO

O forro sera executado em drywall para ambientes comerciais, inclusive estrutura de fixagdo. A chapa ¢
de gesso acartonado, standard, cor branca e= 12,5mm, 1200x1400mm (LxC). Perfil canaleta formato C
em aco zincado para estrutura de forro em drywall, e= 0,5mm, 46x18mm (LxH) comprimento de 3m. A
estrutura ficara presa por pendural ou presilha reguladora em aco galvanizado. Nas juntas sera aplicado
massa de rejunte em p6 pra drywall a base de gesso.

Marcagio:

O primeiro passo da instalagdo ¢ determinar o nivel do forro nas paredes do ambiente, onde serdo
colocadas as guias, cantoneiras ou tabicas, com o auxilio de nivel a laser. Marca-se, depois, os pontos de
fixacdo dos tirantes, distancia de fixagao e modulacao dos perfis, utilizando-se o cordao de marcagao.

Fixagao da estrutura:

O segundo passo, deve instalar os perfis perimetrais. A fixagdo deve ser compativel com o suporte
(bucha e parafuso, finca-pino, etc.). O forro pode ser estruturado com perfis do tipo canaletas. Caso haja
emendas entre os perfis, elas devem ser desencontradas.

Fixagao das chapas em gesso:

Deve-se posicionar as chapas de gesso com seu comprimento perpendicular a estrutura do forro. As
chapas devem ser aparafusadas aos perfis.

Amarragao:
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Por ultimo, deve fazer a amarragao das chapas, tratando as juntas com massa e fita, e deve completar o
acabamento cobrindo os parafusos com massa, esse procedimento ¢ a base da instalacdo dos tetos. “A
diferenca entre os tipos de teto se da principalmente no perimetro, que varia se vai ser tabicado, dilatado
ou rebaixado. A definicdo do espacamento também varia conforme as condi¢des das areas de aplicagdo,
tipos de placas e numero de camadas de placas”.

3.8.4 ACESSIBILIDADE

3.8.3.1 PISO PODOTATIL ALERTA E DIRECIONAL

Internamente o piso podotatil direcional com sua textura com se¢ao trapezoidal e o piso podotatil
de alerta com superficie de relevo troncoconico serdo de porcelanato 25X25c¢m, ambos na cor amarela,
ref. Eliane piso tatil arqtec e deverdo ter suas, medidas, distdncias e disposi¢do conforme preconiza a
NBR 9050. Deverao ser assentados de forma a ficarem exatamente nivelados com os demais pisos.

3.8.3.2 TOTEM MAPA TATIL

Totem para PCD, tendo o mapa confeccionado em placa de acrilico leitoso e apoiada sobre
placa metdlica. Base em chapa de metalon e fixada com parafusos. Conforme detalhes. Dimensdes
gerais: 40 x 60 cm com espessura de 3 mm.

O desenho do mapa tatil assim como a confec¢do do totem deve ser realizado por empresa
especializada — Referéncia Arco Sinaliza¢do Universal, equivalente ou superior em qualidade. O totem
deve ser instalado no acesso do bloco nos locais indicados em planta arquitetonica.

3.8.3.3 INSTALACAO DE LETREIRO EM PVC
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Ainda, devera ser executado 1 letreiro trazendo a logomarca institucional da UFFS composto por
Letra Caixa PVC Expandido 20 mm com pintura na cor Branca conforme as imagens abaixo. Os
conjuntos serdo afixados sobre platibanda metdlica com parafusos e porcas.

UFFS
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3.9 BANCADAS E ACESSORIOS COZINHA
3.1.1 BANCADAS DA COZINHA

As bancadas de cozinha serdo em GRANITO 3,00X0,60M estilo industrial, as bancadas
molhadas serdo com 2 cubas em ago inox

3.9.2 TORNEIRASDA COZINHA

A torneira para a cuba devera ser da marca ref. DOCOL modelo Gali de parede, bica alta -
501063 ou equivalente com material de acabamento superficial cromado, alta resisténcia a corrosdo e

riscos.
AR
|

a
4

L
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3.10 APARELHOS DE BANHEIRO INSTALACOES FEMININAS E MASCULINAS

3.10.1 BACIA SANITARIA
Deverd ser instalada Bacia Sanitdria — Ref. DECA, P18, Village, cor branco com fixacao

cromada Linha Village - AP, equivalente ou superior em qualidade com no minimo de 10 anos de
garantia.

3.10.2 ASSENTO PLASTICO

O assento plastico ref. DECA Vogue plus e modelo para Deca Village AP.50.17, equivalente ou
superior em qualidade deve ser acoplado ao final da obra.

3.10.3 CUBA

A cuba ref. DECA Izy modelo L.915.17 cor branca equivalente ou superior em qualidade dever
ser instalado ao final da obra.
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3.10.4 TORNEIRA DE BANCADA

A torneira para a cuba devera ser da marca ref. DOCOL modelo City de bancada, bica alta, c6d.
008763060u equivalente com material de acabamento superficial cromado, alta resisténcia a corrosao e
riscos.

3.10.5 PAPELEIRA, SABONETEIRA E DISPENSER PAPEL HIGIENICO

Dispenser multiplo para papel interfoliado e papel higiénico roldo 500 metros com fixagdo por
parafusos na cor brancaref. Premisse Velox Branco ou equivalente técnico ou superior em qualidade.

3.10.6 CABIDES

Os cabides de banheiro serao colocados em frente ao vaso sanitario, 4 unidades em cada banheiro ref.
DECA modelo Acessorios Net, Cod. 2060.C1 cromado prata.
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3.10.7 LIXEIRAS

As lixeiras metélicas deverdo ser do tipo basculante (30x60) REF. Brinox ou equivalente e
deverdo ser colocadas nos banheiros feminino € masculino entre a cuba e o vaso sanitario.

i

(

3.11 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto de Instalagcdes Hidrossanitarias
3.12 INSTALACOES ELETRICAS

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto Elétrico.

3.13.1 INSTALACOES LOGICA

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto de Instalagdes de Logica.

3.14 INFRAESTRUTURA ELETRICA

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto Elétrico.

3.15 INFRAESTRUTURA HIDRAULICA E ESGOTO

O esgoto da edificagdo sera destinado a rede existente, cujo destino final ¢ a Estacdo de Tratamento
de Efluentes do Campus da UFFS. Informacdes especificas encontram-se no Memorial Descritivo do
Projeto Hidrossanitario.

3.16 INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto Preventivo de incéndio.

3.17 LIMPEZA PERMANENTE DE OBRA

Os vidros devem ser lavados e polidos com produtos especificos para este fim, ndo se
admitindo quaisquer manchas. Os pisos ceramicos deverdo ser limpos inicialmente com agua e sabao.
Apos a lavacao aplicar cera liquida incolor.

Serd considerado como limpeza final da obra o atendimento aos seguintes requisitos
minimos, sendo que todo o material necessario para tal sera fornecido pela CONTRATADA:
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As loucas e os metais sanitarios deverdo ser lavados. Os detritos que ficarem aderentes as
loucas e metais deverdo ser retirados sem a utilizacdo de produtos abrasivos, s podendo-se utilizar
detergentes neutros e panos macios, de forma a ndo comprometer seu acabamento.

Os vidros devem ser lavados e polidos com produtos especificos para este fim, ndo se
admitindo quaisquer manchas, independente do angulo que estes forem observados.

Os detritos que ficarem aderentes as ferragens das esquadrias deverdo ser retirados sem a
utilizacao de produtos abrasivos, s6 podendo-se utilizar detergentes neutros e panos macios, de forma a
ndo comprometer seu acabamento.

Deveré ser removido todo entulho do local e o calgcamento varrido. Areas onde os pisos
tateis foram colados, nao poderdo ter residuos de cola. A cobertura deveréd apresentar-se sem manchas
ou salpicos.

No término da obra devera ser efetuada a limpeza geral e a desmobilizacdo, sendo a obra
entregue em perfeitas condi¢des de uso.

3.18 AS BUILT E MANUAL DE OPERACAO

O manual de operagdo devera ser entregue conforme as NBR14037 e NBR5674 ao final da
obra.

Antes da sua entrega provisoria, a CONTRATADA devera apresentar o respectivo como
construido ("as built"), sendo que a sua elaboracdo deverd obedecer ao seguinte itens: representagdo
grafica, memorial descritivo e modificagdes.

A representacdo e descri¢do de como foi construido ("as built") consistird na expressao de
todas as modificacdes, acréscimos ou redugdes havidas durante a constru¢do autorizadas pela SEO,
cujos procedimentos tenham ocorrido de acordo com o previsto pelas disposi¢oes deste Memorial.

A CONTRATADA ¢ responsavel pela apresentacdo do Habite-se emitido pela Prefeitura
Municipal de Laranjeiras do Sul, assim como do Alvara emitido em decorréncia da vistoria do Corpo
de Bombeiros do Estado do Parana, tendo inclusive responsabilidade sobre o pagamento dos valores
das taxas de emissdo dos referidos documentos.

Apo6s entrega dos referidos documentos, a obra serd recebida em cardter provisorio e
definitivo, conforme artigo 140 da Lei Federal 14133/2021.

Laranjeiras do Sul -PR, 23 de setembro de 2024.

Engenheiro Civil Fabio Onetta

CREA - PR 84.187/D
SIAPE 1770053
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1 APRESENTACAO

Estas especificacdes sdo referentes a obra de CONSTRUCAO DA CANTINA do Campus
Laranjeiras do Sul da Universidade Federal da Fronteira Sul, com area construida de 162,00 m? e
119,54 m? de area externa. Este memorial refere-se aos detalhamentos gerais do projeto

hidrossanitario para a execucao da obra.

2 DADOS DA OBRA:

a) Nome do Edificio: Cantina do Campus Laranjeiras do Sul

b) Localizacao: Rodovia BR 158 — Km 405 — Zona Rural

c) latitude:25°44°48°’S e longitude: 52°44°25°0

d) Ocupacao: Educacional (area de refeitorio e preparo de alimentos)

e) Area Total: drea construida total de 211,26 m? e rea de intervencio de 267,84 m2.

f) Responsaveis Técnicos: Eng. Civil Fabio Onetta CREA PR — 84.187/D SIAPE
1770053

3 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

O projeto das instalagdes hidrossanitarias obedece as premissas das Normas Técnicas
da ABNT e na falta destas as técnicas consagradas publicadas em livros especializados do setor.

O presente memorial tem por objetivo especificar os detalhes do projeto
Hidrossanitario da CONSTRUCAO DA CANTINA do Campus Laranjeiras do Sul da
Universidade Federal da Fronteira Sul.

O projeto Hidrossanitario tem como principal objetivo fornecer um sistema técnico
eficiente visando uma perfeita execucao dos servigos, através de materiais cuidadosamente
selecionados, em funcdo de se garantir um minimo custo com uma maxima eficiéncia. Pretende

ainda fornecer a maxima facilidade possivel de manutencao deste sistema.

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Por gravidade a agua sera distribuida até os ramais de utilizacdo e consumo. Toda a

tubulacdo de agua sera executada em PVC rigido soldavel.
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Estas instalacoes sdo destinadas a abastecer, reservar e distribuir agua para os

aparelhos sanitarios, copas e demais areas da edificacao.

O Abastecimento de agua potavel sera através de rede geral propria. Para
alimentacdo na edificacdo devera ser executado um ramal de ligacdo na rede do BLOCO A
conforme indicado no projeto. A alimentacdo abastecera diretamente a obra que sera ligada

diretamente as caixas d’agua do BLOCO A.

Na rede de alimentacdo devera ser instalado o hidrometro de medicdo (conforme

indicacdo no projeto) para controle interno do consumo de agua potavel.

O controle de nivel no reservatorio abastecido pela rede geral sera por meio de boia

mecanica instalado na tubulacdo de entrada na caixa.

3.1.1 DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA

Por gravidade o sistema alimentara os pontos de utilizacdao. Deverdo ser utilizados
tubos e conexdes de PVC rigido soldavel classe A, de qualidade comprovada, instalados em
conformidade com as orientagOes do fabricante e exigéncias do contratante quanto a montagem

de juntas, acessorios, equipamentos e aparelhos sanitarios.

Todas as emendas de tubulacdo serdo executadas com conexdes proprias, ndo serdo

permitidas bolsas confeccionadas com auxilio de fogo.

As colunas descerdo pelos pontos correspondentes em projeto e fardo a distribuicao

para os ramais internos de distribuicao de agua.

Todas as tubulacdes das colunas seguem de forma a ficarem embutidas e todos os

pontos de ligacdo entre conexdes de PVC e torneiras devem ter bucha de latdo.
Os tubos, conexdes e adesivos a serem utilizados em um circuito, devem ser do
mesmo fabricante.
3.1.2 RECOMENDACOES
Todas as extremidades das tubulacdes devem ser protegidas e vedadas durante a
construcdo, até a instalacdo definitiva dos aparelhos e/ou equipamentos.

As instalacOes e respectivos testes das tubulacdes deverdo ser executados de acordo

com as normas técnicas da ABNT e das Concessionarias Locais.
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As deflexdes, angulos e derivacoes necessarias as tubulaces deverdo ser feitas por

meio de conexdes apropriadas.

Deverdo ser utilizados unioes e flanges na montagem de equipamentos e pecas, para

facilitar a desmontagem.

Somente podera ser permitida a instalacao de tubulagdes que atravessem elementos
estruturais quando previstas e detalhadas em projetos executivos de estrutura e hidraulica,

observando-se as normas especificas.

O alinhamento devera ser corretamente observado para se evitar excesso de esforcos

laterais, diminuindo-se assim a possibilidade de infiltracao e vazamentos pelas juntas.

As tubulagGes de dgua fria devem ser assentadas acima de outras redes, nos casos de

sobreposicao.

As tubulagGes enterradas, quando em PVC, deverdo ser envelopadas com concreto

magro.

Onde necessario a tubulacdo devera ser fixada com abracadeira metalica rigida tipo
D a cada metro linear. Serdo executados com bracadeiras metalicas rigidas, penduradas com

pinos ou conexdo de pressao tipo Parabolt ou equivalente com diametro.

3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conjunto de tubulacdes, equipamentos e dispositivos, destinado ao rapido

escoamento dos despejos até ao seu tratamento e lancamento do efluente tratado.

3.2.1 REDE COLETORA

As instalacOes e respectivos testes das tubulacdes deverdo ser executados de acordo

com as normas técnicas da ABNT e das Concessionarias Locais.

Deverao ser tomadas precaugoes para dificultar a ocorréncia de futuros entupimentos
em razdo de ma utilizacdo do sistema, especialmente quanto a previsao de dispositivos que

permitam o acesso e inspecao a instalacao.

Todos os pés de colunas de esgoto e desvio de 90° em lajes, deverdo ser providos de

dispositivos de inspecao.
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Para tubulacGes subterraneas a altura minima de recobrimento (livre) devera ser de
60 cm sob leito de vias trafegaveis e 40 cm nos demais casos; a tubulacdo devera ser apoiada em
toda sua extensdo em fundo de vala regular e nivelada de acordo com a declividade minima de
0,7%.

Somente podera ser permitida a instalacdo de tubulagOes que atravessem elementos

estruturais, quando previstas e detalhadas em projetos executivos de estrutura.

Todas as extremidades das tubulacdes devem ser protegidas e vedadas durante a

construcdo, até a instalacdo definitiva dos aparelhos e/ou equipamentos.

As caixas de inspecdo serdo executadas em tubo de concreto hidré6fugo diametro de
600mm, acabamento alisado, obedecendo as seguintes prescricdes: O fundo serd em concreto,
devendo ser moldada uma canaleta (com didmetro equivalente ao tubo de saida, fazendo a
concordancia dos fluxos de entrada e saida, a fim de evitar deposicao de detritos. A face superior

da tampa devera estar exatamente no nivel do piso acabado.

Para a rede coletora externa a edificacdo a tubulagdo devera ser especifica para a

finalidade (parede dupla e refor¢ada na cor marrom).

Apos conclusdo da obra a mesma devera ser entregue limpa livre de qualquer entulho

em perfeitas condi¢Oes de uso.

Laranjeiras do Sul - PR, 28 de setembro de 2020

Eng. Civil Fabio Onetta
CREA PR - 84.187/D
SIAPE 1770053
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1 DADOS DA OBRA
OBRA: Instala¢oes Elétricas

TENSAO DE DISTRIBUICAO: 127 /220 V 3F 60 Hz.
SISTEMA DE ATERRAMENTO — TN-C-S

CARGA TOTAL A SER INSTALADA: 67,45 kVA.
DEMANDA PREVISTA: 48,95 kVA (FD = 0,60)

2 APRESENTACAO

Este projeto tem a finalidade de dimensionar e especificar todos os materiais e
componentes necessarios a execucdo das instalacOes elétricas das edificacbes denominadas
Cantina, visando o fornecimento de energia elétrica e protecdo necessarios ao pleno
funcionamento das instalagOes internas e externas as edificagoes.

Este projeto foi elaborado atendendo as necessidades estabelecidas pelo Campus
Erechim-RS e pela Secretaria Especial de Obras da UFFS, pelo projeto arquitetdnico, pelo
projeto hidrossanitario, pelo projeto preventivo de incéndio e por diversas diretrizes levantadas
durante a fase de planejamento da obra.

Antes de iniciar a execugdo dos servigos, a empresa contratada para a execucdo devera ler
atentamente este memorial e esclarecer antecipadamente quaisquer dividas que possam ocorrer.
A execucdo das instalagOes elétricas deve ocorrer de forma concomitante e em harmonia com os
demais servicos.

O projeto elétrico abrange as instalacdes elétricas de baixa tensdo e iluminacdo. Detalha
todos os circuitos de iluminacdo e tomadas, quadro de distribuicdo, eletrocalhas, dutos e
aterramento.

Antes de iniciar a obra a empresa responsavel pela execucdo devera elaborar um encarte
técnico contendo as especificacdes, marca e modelo de todos os principais elementos do projeto
elétrico, como: cabos, eletrodutos e conduletes, interruptores, tomadas, disjuntores, quadro,
lampadas, luminadrias, entre outros. Esse encarte técnico devera ser entregue a fiscalizacdo em
meio fisico ou midia eletronica para analise e aprovacdo. Apos a aprovacdo a executora estara
apta a iniciar o processo de compra e instalacdo dos materiais na obra.

O responsavel técnico pela execucdo da obra deve garantir que seja seguido fielmente
este projeto. O tracado das tubulagdes e a respectiva fiacdo deve ser executada conforme consta
em planta. Em caso de dtividas, inconsisténcias ou dificuldades encontradas na obra, devera ser
consultada a fiscalizacdao da obra e o responsavel técnico, os quais deverao fornecer os devidos
esclarecimentos e propor solugoes.
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Antes de fechar valas, aberturas em alvenaria ou de concretar lajes a empresa responsavel

pela execucdo devera solicitar vistoria e aprovacdo da fiscalizacdo da obra, a qual devera avaliar

a qualidade e a conformidade dos materiais e servicos executados e fazer um registro fotografico.

As alteracoes que ocorrerem durante a execucdo da obra devem ser anotadas nas

respectivas plantas com caneta de cor vermelha e devem ser repassadas ao projeto as built ao

final da obra. E fundamental que as alteracdes sejam repassadas ao projeto as built conforme

forem ocorrendo e ndo de uma unica vez ao final da obra, quando algumas partes poderao estar

inacessiveis ou sejam de dificil acesso.

3 RELACAO DE DOCUMENTOS

Fazem parte deste projeto os seguintes documentos:

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART;
Memorial descritivo e de especificacGes;
01/02 — Implantacao;

02/02 — Projeto elétrico;

NORMAS APLICAVEIS

NR-10 — Seguranca em instalacOes e servicos em eletricidade;
ABNT NBR 5410 — Instalacoes elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 13570 — Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos
especificos;

NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em
corrente alternada — Padronizacao;

ABNT NBR NM 60669-1 - Interruptores para instalacdes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — Iluminacdo de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior;
ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 - lluminacdo de Ambientes de Trabalho;

ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalacoes
domeésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD);

ABNT NBR IEC 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao - Parte
2: Disjuntores

ABNT NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagoes elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

ABNT NBR 13571 — Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios;
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e ABNT NBR 5471 — Condutores elétricos;

* ABNT NBR 10160 — Tampdes e grelhas de ferro fundido dtictil - Requisitos e métodos
de ensaios;

* ABNT NBR 15820 — Caixa para medidor de energia elétrica — Requisitos;

* ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacées — Requisitos;

* ABNT NBR 5419-1 — Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 1: Principios gerais;

 ABNT NBR 5419-2 — Protecao contra descargas atmosféricas Parte 2: Gerenciamento de
risco;

* ABNT NBR 5419-3 — Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 3: Danos fisicos a
estruturas e perigos a vida;

* ABNT NBR 5419-4 — Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 4: Sistemas elétricos
e eletronicos internos na estrutura.

Considerar todas as normas em sua ultima revisao na data de elaboragdo deste projeto.

5 VISAO GERAL DOS SERVICOS

Este projeto elétrico compreende a execucdao dos circuitos alimentadores subterraneos
externos, instalacoes elétricas internas e instalagoes elétricas para iluminacao externa.

Uma nova vala, com novos eletrodutos e caixas de passagem devera ser construida
interligado o QDG a subestacdo SE-01. Alguns trechos serdo aproveitados, conforme esta
indicado na prancha ELE 01/01.

As instalacOes elétricas integralmente sdao novas e previstas neste projeto e respectiva
planilha orcamentaria.

6 PROJETO ELETRICO

6.1 Eletrodutos

Via de regra os dutos serdo todos embutidos, exceto circuitos da praca de alimentagdo
onde os dutos ficardo aparentes.

Os eletrodutos utilizados nesta instalacdo sdao de caracteristicas corrugado flexivel e
rigido de PVC. Os eletrodutos aparentes a serem utilizados nas instalacdes deverdo ser do tipo
rigido, rosqueavel ou de encaixe, antichama de acordo com a ABNT NBR 15465. Deverdo ser
firmemente fixados através de abracadeiras adequadas. As conexdes e derivacdes entre
eletrodutos e caixas de equipamentos ou passagem deverdo ser feitas utilizando-se somente os
acessorios adequados.

Quando a instalacdo for aparente deverdo ser utilizados somente eletrodutos na cor
branca/bege e fixados através de abracadeiras da mesma cor, também de PVC. O diametro
minimo dos eletrodutos é de 1” (uma polegada).
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Os eletrodutos corrugados, de instalacdo subterranea, deverdao ser conformes a norma
NBR 15715, com diametro minimo de 1.1/4” (uma polegada e um quarto). Os eletrodutos
flexiveis corrugados utilizados na instalacdo interna deverdo ser ndo-propagantes de chamas e de
diametro minimo de 3/4” (trés quartos de polegada).

6.2 Tomadas

As tomadas elétricas deverao ser conformes a norma ABNT NBR 14136 com capacidade
de corrente de acordo com o circuito ao qual pertencem. As tomadas sdao para instalacdo em
conduletes ou caixas metalicas embutidas.

Todas as tomadas devem ter a identificacdo do circuito ao qual pertencem através de
etiquetas adesivas. Um exemplo de identificacdo de tomada pode ser visto na Figura 1, onde esta
identificado o quadro de distribuicdo, o circuito e a tensdo da tomada.

Figura 1 - Exemplo de identificacao de tomada.

6.3 Interruptores
Esta prevista a utilizacdo de interruptores de 3, 2 e 1 secdo, simples sendo que a
identificacdo das lumindrias acionadas por interruptor é feita através de letras mintisculas.

Os interruptores elétricos deverao ser conformes a norma ABNT NBR NM 60669-1.

Todos os interruptores devem ter a identificacdo do quadro e circuito ao qual pertencem
através de etiquetas adesivas, de forma similar ao apresentado para as tomadas na Figura 1.

6.4 Perfilados

Os perfilados sdao do tipo perfurado e pintados na cor branca. A pintura deve ser
eletrostatica, executada pelo fabricante da eletrocalha. Ndo sdo admitidas eletrocalhas pintadas
na obra.

Os perfilados sdo instaladas utilizando-se exclusivamente os acessérios apropriados e
recomendados pelos fabricantes, tais como, suspensdo para tirante, tirantes rosqueados, ganchos,
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curvas, flanges, etc. As curvas verticais e horizontais, juncdes em “T”, cruzetas, flanges e demais
acessorios devem ser produzidos pelo fabricante da eletrocalha. Nao se admite o uso de pecas
fabricadas na obra através de corte, dobra e solda, salvo em casos excepcionais autorizados pela
fiscalizacdo.

Todas os perfilados deverao ser fabricadas com chapas de aco #18 MSG.

As conexdes dos eletrodutos com os perfilados devem ser feitas através de saidas laterais
ou caixas de derivacdo ou outro elemento apropriado. Os perfilados ndo devem ser recortados ou
perfurados para o encaixe de eletrodutos ou de outros perfilados.

Nas emendas, conexoes e derivacdes deverdo ser utilizados exclusivamente parafusos do
tipo “cabeca de lentilha” autotravante, porcas e arruelas lisas e de pressdo, tendo sempre o
cuidado de deixar a parte lisa do parafuso para o lado de dentro do perfilado.

Para a fixacdo das pecas de sustentacdo, na estrutura do teto, deverdo ser utilizados
buchas e parafusos adequados para o peso a ser sustentado. Quando a fixacdo for feita em lajes
deve-se certificar que seja ultrapassada a camada de reboco, quando este existir.

Todas os perfilados deverdo ter acabamento que impeca danos aos condutores durante o
seu lancamento, preferencialmente com abas dobradas.

O caminhamento apresentado para os perfilados podera sofrer alteracdes diante de
obstaculos que possam surgir durante a execucdo da obra. Neste caso deverdo ser discutidas as
alternativas com a fiscalizacdo da obra e devem ser anotadas as alteragOes na planta para
elaboracdo do projeto as built.

6.5 Quadros Elétricos

Os quadros de distribuicao deverdo ser construidos em chapas de ago bitolas 14 e 16
MSG, com porta frontal vedada, pintura eletrostatica ep6xi em p6 RAL 7032, cor cinza, as placas
de montagem com pintura eletrostatica ep6xi em p6é RAL 2000, cor laranja seguranca. O quadro
devera possuir fecho com tipo “lingueta”, ou do tipo Cremona escamoteavel, e chave “Yale”.

Caracteristicas comuns a todos os quadros:
* C(Classe de isolacdo: 600 V;
* Tensdo: 3¢ 220 V;
* Corrente maxima de curto-circuito: indicada no diagrama unifilar;

* Deve ser afixada a identificacdo de cada quadro na parte externa frontal através de
etiqueta ou plaqueta;

* Barramentos pintados com tinta epoxi nas cores:
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o Fase R — Amarelo;
o Fase S — Branco;
o TFase T — Violeta;

o Neutro — Azul Claro (obs.: o barramento de Neutro devera ser isolado, assim como as
fases);

© Terra — Verde (obs: o barramento de Terra tera funcdao de BEP, portanto devera
possuir livre acesso com as portas abertas).

* Deverdo ser respeitadas as distancias minimas de isolacdo e escoamento entre o0s
barramentos, conforme normas vigentes da ABNT;

* Protecdo contra contatos acidentais: Instalar placas de policarbonato transparente de 6
mm, conforme NR 10;

* Devera ser disposto no interior do quadro o diagrama unifilar completo atualizado — as
built;

* Identificar todos os cabos, condutores, barramentos, dispositivos de protecao, etc. com
materiais apropriados, como plaquetas, etiquetas, anilhas, marcadores e outros que forem
necessarios;

* O disjuntor de entrada devera ser de acdo simultanea, e possuir dispositivo para
impedimento de reenergizacdo e sinalizacao de adverténcia com indicacdo da condicao
operativa, ou permitir o acoplamento de um dispositivo com essa finalidade. Devera
possuir indicagdo de posicao: Verde — “D” desligado e Vermelho — “L” ligado.

Deverad ser fixada uma placa de adverténcia com os dizeres: “Perigo Eletricidade —
Somente Pessoal Autorizado” com dimensdes de 25 x 18 cm na porta de todos os quadros
elétricos.

Conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410, os quadros de distribuicdo deverdo possuir a
seguinte mensagem de adverténcia:
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ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagdo inteira, a
causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sao sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior
corrente (maior “amperagem”) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou
fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por
outros de maior secdo (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automadtica de protecdo contra
choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente.
Se os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave
ndo tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalacdo elétrica apresenta
anomalias internas, que sé podem ser identificadas e corrigidas por profissionais
qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A
ELIMINACAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E
RISCO DE MORTE PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.

6.6 Condutores

Os condutores com isolacdo de PVC 70° 450/750V deverdo ser ndo propagantes a chama,
e conformes a norma: ABNT NBR NM 247-3. Os cabos com isolacao de PVC 70° 0,6/1kV
deverdo ser conformes a norma: ABNT NBR 7288.

ATENCAOQ: Sob nenhuma hipétese serdo aceitos os “cabos PP”, que sdo condutores
isolados em PVC que ndo atendem a NBR NM 247-3.

Todos os cabos utilizados deverdo possuir o selo de certificacdo do INMETRO.

Todo o circuito terminal devera conter condutor de protecao, nao sera aceita a utilizagao
de um mesmo condutor de protecdo para mais de um circuito.

A identificacdo dos circuitos terminais devera ser feita através de cores e nimeros, sendo
que as cores serdo utilizadas para identificar o tipo de condutor e sua funcao, sendo:

* Fase — R —Vermelho, S — Branco, T - Preto.

* Neutro — Azul.

* Terra — Verde ou verde com faixa amarela.

* Retorno — qualquer cor que ndo seja uma das anteriores.

Para a identificacdo do circuito, deverdo ser utilizadas anilhas numeradas, sendo que esta
identificacdo devera ser feita em todos os locais acessiveis, ou seja, quadros de distribuicao,
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caixas de passagens, etc. Todos os condutores dentro dos quadros de distribuicdao devem ser
identificados, inclusive condutores neutro e de protecao.

Quando instalados em eletrocalhas deverdo ser agrupados conforme os respectivos
circuitos, se os circuitos forem trifasicos deverdao formar um trif6lio, para minimizar os efeitos
eletromagnéticos entre os demais condutores e de forma a atender o critério de dimensionamento
dos condutores.

6.7 TUE, TUG e Pontos de Alimentacao

A infraestrutura para o acondicionamento dos condutores dos circuitos de tomadas de uso
geral (TUG), de uso especifico (TUE) e pontos de alimentacdo serd a mesma utilizada para os
condutores dos circuitos de iluminagao. A localizacdo, altura de montagem e tipo de conduto esta
representado nas pranchas do projeto.

Todas as tomadas deverdo ser no padrdao da Norma NBR 14136. Deverao ser do tipo
2P+T/20A / 250VCA.

A conexdo entre o equipamento e os condutores deverd ser feita na prépria caixa de
derivacdo/ligacdo. A saida dos cabos devera ser fixada através de um prensa-cabo. Sempre que
possivel, sendo a caracteristica de tensao de isolacdao e temperatura dos cabos adequada, deve-se
levar o circuito até o equipamento, evitando-se emendas intermediarias desnecessarias.

Em todos os pontos de alimentacdo onde o cabo ficara exposto, devera ser utilizado cabo
do tipo multipolar, de modo a facilitar o uso do prensa-cabo e também para protecao dos
mesmos.

A divisdo dos circuitos de tomadas de uso geral, tomadas de uso especifico e pontos de
alimentacdo foi projetada seguindo critérios estabelecidos pela NBR 5410, item 4.2.5: seguranca,
conservacao de energia, funcionalidade, producdo, manutencao, e necessidades futuras.

As secoes dos condutores dos circuitos de tomadas e de forca foram dimensionadas
conforme item 6.2.6 Norma NBR 5410:2004, que preconiza que para definir a se¢do minima de
seus condutores, estes deverdo suportar satisfatoriamente e simultaneamente as condicdes de:

* Limite de temperatura, determinado pela capacidade de conducdo de corrente;
* Limite de queda de tensdo;
* Capacidade dos dispositivos de protecao contra sobrecargas;
* Capacidade de conducao da corrente de curto-circuito por tempo determinado;
* Protecdo contra choques elétricos;
* Secdo minima.
Os condutores de protecao dos circuitos de tomadas e de forca foram projetados seguindo

as especificacdes conforme item 6.4.3 da Norma NBR 5410:2004 que especifica que para
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condutores de fase com secOes nominais até 16 mm? a secdo do condutor de protecdo tera a
mesma secdo do condutor fase. Neste projeto, cada circuito deve ter condutor de protecdo
independente.

A protecdao dos condutores dos circuitos de tomadas e de forca foi projetada conforme
item 5.3 da Norma 5410:2004 e estes devem ser responsaveis por:

* Protecdo contra sobrecarga e curto circuito;
* Comando funcional;

* Seccionamento;

* Seccionamento de emergéncia;

* Protecdo contra contatos indiretos;

* Protecdo contra quedas e auséncia de tensao.

Assim, os condutores dos circuitos de iluminagdo, tomadas e de forca serdo protegidos
por disjuntores termomagnéticos monopolares, bipolares ou tripolares curva C, na tensao de 127
V/220 V e corrente nominal conforme Quadro de Cargas da prancha.

6.8 Disjuntores

Os disjuntores termomagnéticos deverdo ser conformes as normas: ABNT NBR IEC
60947-2.

Os disjuntores sao normalmente usados para protecdo e manobra de circuitos de
distribuicdo e terminais, montados em quadros de distribuicdo padronizados. Neste caso, sdao
montados em caixas moldadas e podem ser unipolares, bipolares e tripolares, geralmente com
acionamento manual e, se forem equipados com disparadores térmicos e eletromagnéticos, serdao
chamados de disjuntores termomagnéticos.

Os disjuntores utilizam a deformacdo de placas bimetdlicas causada pelo seu
aquecimento. Quando uma sobrecarga de corrente atravessa a placa bimetalica ou quando
atravessa uma bobina situada préxima dessa placa, aquece-a, por efeito de Joule, diretamente no
primeiro caso e indiretamente no segundo, causando a sua deformacdo. A deformacao
desencadeia mecanicamente a interrupcao de um contato que abre o circuito elétrico protegido.

A protecdo térmica tem como funcdo principal a de proteger os condutores contra os
sobreaquecimentos provocados pelas sobrecargas prolongadas na instalacdo elétrica. A forte
variacdo de intensidade da corrente que atravessa as espiras de uma bobina produz uma forte
variacdo do campo magnético. O campo assim criado desencadeia o deslocamento de um nucleo
de ferro que vai abrir mecanicamente o circuito e, assim, proteger a fonte e uma parte da
instalacao elétrica, nomeadamente os condutores elétricos entre a fonte e o curto-circuito.
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Os disjuntores termomagnéticos sdao dispositivos que garantem, simultaneamente, a
manobra e a protecao contra correntes de sobrecarga e contra correntes de curto-circuito. De
forma resumida, os disjuntores cumprem trés fun¢des basicas:

* Abrir e fechar os circuitos (manobra);

* Proteger os condutores e os demais equipamentos a montante contra sobrecarga através
de seu dispositivo térmico;

* Proteger os condutores e demais dispositivos a montante contra curto-circuito através de
seu dispositivo magnético.

Este projeto foi elaborado usando como referéncia os disjuntores da marca ABB. Outras
marcas poderdo ser utilizadas, desde que possuam caracteristicas iguais ou superiores.

6.9 Dispositives Diferenciais Residuais - DR

Os dispositivos DR deverdo ser conformes a norma: ABNT NBR NM 61008-1.

6.9.1 Principio de funcionamento

O principio de funcionamento destes dispositivos é decorrente da aplicacdo da lei de
Kirchhoff, ou seja, em uma instalacdo sem defeito, a soma geométrica das correntes nos
condutores de fase e neutro é nula. Logo, o campo magnético gerado é nulo e a tensdo induzida
no secundario do transformador também serda nula, ndo havendo, portanto, grandeza elétrica
residual para conversao numa acao mecanica.

A deteccdo dessa diferenca é feita por um ntcleo ferromagnético que envolve os
condutores (menos o condutor PE) e que tem um enrolamento, no qual, em condi¢des normais,
ndo circula nenhuma corrente. Se houver uma diferenca entre as correntes de entrada e de saida,
surgira uma tensdo entre os terminais desse enrolamento, que acionara um eletroimad, que por sua
vez abrira o circuito principal. A corrente convencional de atuacdo do DR ¢é representada por Ia,.
Um DR de corrente nominal de 30mA oferece protecdo contra contatos indiretos e, se a corrente
nominal for menor ou igual a 30mA, oferecera protecao também contra choques diretos.

O Interruptor DR mede permanentemente a soma vetorial das correntes que percorrem 0s
condutores de um circuito. Se o circuito elétrico estiver funcionando sem problemas, a soma
vetorial das correntes nos seus condutores é praticamente nula. Ocorrendo falha de isolamento
em um equipamento alimentado por esse circuito, irrompera uma corrente de falta a terra.
Quando isto ocorre, a soma vetorial das correntes nos condutores monitorados pelo DR ndo é
mais nula e o dispositivo detecta justamente essa diferenca de corrente. Da mesma forma, se
alguma pessoa vier a tocar uma parte viva do circuito protegido, a corrente ira circular pelo
corpo da pessoa, provocando igualmente um desequilibrio na soma vetorial das correntes. Este
desequilibrio sera também detectado pelo DR tal como se fosse uma corrente de falta a terra.
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6.9.2 Esquema de ligacao

6.9.2.1 Tomadas monofdsicas
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Figura 2 - Esquema de ligacao disjuntor DR em tomadas monofasicas.

6.9.2.2 Tomadas trifdsicas
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Figura 3 - Esquema de ligacao disjuntor DR em tomadas trifasicas.

Obs.: Todo o dispositivo diferencial residual devera ser de alta sensibilidade, ou seja,
atuacao com corrente residual de fuga menor ou igual a 30mA.

O Sistema de aterramento utilizado internamente a edificacao devera ser o sistema TN-S,
no qual o condutor neutro e o condutor de prote¢ado sao distintos.

6.10 Protecao Contra Choques Elétricos

O projeto foi elaborado para cumprir os seguintes principios de seguranca:

* Partes vivas perigosas ndo devem ser acessiveis;
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* Massas ou partes condutivas acessiveis ndo devem oferecer perigo, seja em condicées
normais, seja, em particular, em caso de alguma falha que as tornem acidentalmente
vivas.

Para atender a esses principios, a protecao contra choques elétricos compreende em
carater geral, dois tipos de protecao:

* Protecdo basica
- Isolagdo basica ou separagdo basica;
- Uso de barreira ou invélucro;
- Limitagdo da tensdo (quando necessaria ou recomendavel);
* Protecdo supletiva
- Equipotencializacdo e seccionamento automatico da alimentacao;
- Isolacao suplementar (quando necessaria ou recomendavel);
- Separacao elétrica.

6.11 Protecao Contra Efeitos Térmicos

As pessoas, bem como os equipamentos e materiais fixos adjacentes a componentes da
instalacdo elétrica, devem ser protegidos contra os efeitos térmicos prejudiciais que possam ser
produzidos por esses componentes, tais como:

* Risco de queimaduras;
* Combustdo ou degradacdo dos materiais;
* Comprometimento da seguranca de funcionamento dos componentes instalados.

Os componentes da instalacdo ndo devem representar perigo de incéndio para os
materiais adjacentes. Devem ser observadas, além das prescricoes da NBR 5410:2004, as
respectivas instrucoes dos fabricantes.

As partes acessiveis de componentes da instalacao posicionados dentro da zona de
alcance normal ndo devem atingir temperaturas que possam causar queimaduras em pessoas,
respeitando os valores maximos listados abaixo:

* Alavancas, volantes ou punhos de dispositivos de manobra
- Feitas de material metalico — Temperatura maxima 55° C;
- Feitas de material ndo metalico — Temperatura maxima 65° C.
* Partes acessiveis previstas para serem tocadas, mas nao empunhadas

- Feitas de material metalico — Temperatura maxima 70° C;
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- Feitas de material ndo metalico — Temperatura maxima 80° C.
* Partes acessiveis ndo destinadas a serem tocadas em servico normal
- Feitas de material metalico — Temperatura maxima 80° C;

- Feitas de material ndo metalico — Temperatura maxima 90° C.

6.12 Compatibilidade dos Dispositivos de Protecao com a Instalacao

Os dispositivos de protecdo foram selecionados para que a corrente nos condutores nao
ultrapasse sua capacidade nominal. Todas as especificacdes de: corrente nominal de disjuntores,
capacidade de corrente de barramentos, secdo nominal de condutores, etc., estdo inter-
relacionadas e devem ser seguidas como projetadas para que as protecdes atuem corretamente na
instalagao elétrica.

Os dispositivos de protecdo e demais componentes da instalacdo elétrica sao compativeis
entre si, nas condi¢Oes particulares de cada edificacdio ou circuito; e dessa forma suas
especificacdes sdo interdependentes, em relacdio a seguranca das instalacbes, pessoas e
equipamentos elétricos.

6.13 Medicao de Energia Elétrica

Esta previsto um sistema de monitoramento do consumo de energia elétrica da edificacdo.
A medicdo das grandezas elétricas é realizada por multimedidores da marca CCK conforme
indicado em projeto e planilha orcamentaria. Neste item ndo serdo aceitos dispositivos de outro
fabricante, pois a UFFS possui instalados diversos destes equipamentos em seus campi. O
monitoramento de todos os multimedidores é realizado por um tnico software.

6.14 Aterramento

O sistema de aterramento devera ser conforme a configuracao TN-C-S, ou seja, o
condutor neutro acumula a fungdo de condutor de protecdo em algum trecho da instalacdo. Esse
trecho corresponde ao circuito alimentador da edificacdo, do QDG da subestacdo até o QDG-
ANEXOS e do QDG-ANEXOS até os QD-AI, QD-AII e QD-AIII. A partir dos quadros de
distribuicdo (QDs) os condutores neutro e de protecao sio completamente distintos em toda a
instalacdo, constituindo um sistema TN-S internamente a edificacao.

Sdo previstas malhas de aterramento a serem construidas o mais proximo possivel dos
quadros de distribuicdo. A malha de aterramento do QDG-ANEXOS (Anexo II) devera ser
construida com no minimo cinco hastes copperweld de 2,5 m x 5/8”, do tipo alta camada,
interligadas por cabo de cobre nu 35 mm?, meio duro. As malhas de aterramento dos Anexos I e
IIT devem ser executadas com no minimo trés hastes copperweld de 2,5 m x 5/8”, do tipo alta
camada, interligadas por cabo de cobre nu 16 mm?, meio duro. As malhas de aterramento podem
ser construidas nas valas utilizadas para lancamento dos condutos subterraneos, desde que a
profundidade minima seja de 50 cm.
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Todas as partes metalicas ndo energizadas deverdo ser conectadas aos terminais de

aterramento. Entenda-se por partes metalicas ndo energizadas: as eletrocalhas, carcacas de

quadros de distribuicdo e de equipamentos, entre outras partes metalicas que podem ser

encontradas na obra.

6.15 Recomendacoes Adicionais

Recomendacgoes sobre a restricao e adverténcia de pessoas quanto aos componentes das

instalagoes:

Todos os quadros elétricos deverdo possuir em sua porta frontal sinalizacao de
adverténcia com relacdo ao risco oferecido pela eletricidade assim como a restricdo de
acesso ao seu interior devendo estes ser realizados apenas por trabalhadores autorizados.

Todas as instalagcOes elétricas, quando executadas a uma altura inferior a 2,5 m deverdo
estar obrigatoriamente acondicionadas em eletrocalhas ou perfilados com tampa ou em
eletrodutos. As tampas das eletrocalhas e perfilados nas condi¢es acima citadas devem
ser fechadas com uso de dispositivo que somente permita a abertura das mesmas com o
uso de ferramenta.

Os trabalhadores formalmente autorizados a executarem servicos em eletricidade deverao
estar capacitados para tal atividade conforme define a Norma Regulamentadora n° 10 do
Ministério do Trabalho e Emprego.

Nao esta prevista neste projeto a projeto a possibilidade de manobra de dispositivos de
protecdo por pessoas leigas.

Fica a critério do executor das instalagcdes definir o modelo de sinalizacdo de adverténcia
e restricdo de acesso a ser empregado nos painéis.

7 PROJETO LUMINOTECNICO

A divisao dos circuitos de iluminacdo foi projetada seguindo critérios estabelecidos pela

NBR 5410, item 4.2.5: seguranca, conservacdo de energia, funcionalidade, producao,
manutencao, e necessidades futuras.

As secoes dos condutores dos circuitos de iluminacdo foram dimensionadas conforme

item 6.2.6 Norma NBR 5410:2004, que preconiza que para definir a secdo minima de seus

condutores, estes deverdo suportar satisfatoriamente e simultaneamente as condicdes de:

Limite de temperatura, determinado pela capacidade de conducado de corrente;
Limite de queda de tensao;
Capacidade dos dispositivos de protecdo contra sobrecargas;

Capacidade de conducdo da corrente de curto-circuito por tempo determinado;
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* Protecdo contra choques elétricos;
* Secdo minima.

Os condutores de protecdo dos circuitos de iluminacdo foram projetados seguindo as
especificacdes conforme item 6.4.3 da Norma NBR 5410:2004 que especifica que para
condutores de fase com secOes nominais até 16 mm? a secdo do condutor de protecdo terd a
mesma secao.

A protecdo dos condutores dos circuitos de iluminacado foi projetada conforme item 5.3 da
Norma 5410:2004 e estes devem ser responsaveis por:

* Protecdo contra sobrecarga e curto circuito;
* Comando funcional;

* Seccionamento;

* Seccionamento de emergéncia;

* Protecdo contra contatos indiretos;

* Protecdo contra quedas e auséncia de tensao.

Assim, os condutores dos circuitos de iluminacdo serdo protegidos por disjuntores
termomagnéticos monopolares curva C e corrente nominal conforme Quadro de Cargas da
prancha.

7.1 Materiais e Métodos de Instalacao

A infraestrutura utilizada para o acondicionamento dos condutores da iluminacdo sera a
mesma utilizada para os outros circuitos terminais, conforme pranchas do projeto. Todos os
circuitos de iluminacdo serdo compostos por cabos unipolares.

As posicoes das luminarias, altura de instalacdao e método de instalagcdo estdao indicadas
nas pranchas. As instrucoes para fixacdo das lumindrias seguem abaixo.

Luminarias instaladas sob perfilados e eletrocalhas: instaladas diretamente nos mesmos,
com parafuso fenda e porca borboleta ¥1/4” conforme detalhes em projeto. A conexdo elétrica
da luminaria sera por meio de um pedaco de cabo tripolar nao halogenado com bitola igual a do
circuito de iluminacdo, com plugues macho e fémea 2P+T.

Luminarias instaladas em forro modulado: encaixadas diretamente na armacgao do forro
conforme detalhe em projeto. A conexdo elétrica da lumindria sera por meio de um pedaco de
cabo tripolar ndo halogenado com bitola igual a do circuito de iluminacdao, com plugues macho e
fémea 2P+T.

Todas as lumindrias devem ser identificadas através de etiquetas constando o circuito ao
qual pertencem, da mesma forma que foi apresentado para as tomadas na Figura 1.
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Todas as salas foram projetadas conforme a NBR ISO/CIE 8995-1, tendo como referéncia
a secdo 5 que trata dos niveis de iluminadncia mantida (%,,) de acordo com o tipo de tarefa
realizada. Para auxiliar no projeto foi utilizado o Software DIALux versao 4.12.

As luminérias utilizadas nos dimensionamentos estdo devidamente identificadas nas
pranchas do projeto, com descricao detalhada junto a simbologia de cada prancha. Para cada tipo
de luminéria foi indicado um modelo de referéncia do fabricante Lumicenter. Caso a executora
opte

As lumindrias foram escolhidas de forma a reduzir ao minimo a variedade de lampadas a
utilizar (lumindrias diferentes podem utilizar o mesmo tipo de lampada).

A iluminacdo dos ambientes foi projetada de acordo com a NBR ISO/CIE 8995-1, para
garantir que os niveis minimos da tabela seguinte sejam atingidos.

LOCAL ILUMINANCIA MANTIDA SOBRE A
SUPERFICIE DE TRABALHO (Lux)

Restaurante, sala de jantar, sala de eventos 200
Recepcao/caixa/portaria 300
Cozinha 500
Sanitarios 200

O acionamento de iluminacdo serd através de interruptores, conforme localizacdo nas
pranchas e identificacdo dos comandos com letras minusculas.

Em caso de alteracao de qualquer caracteristica do projeto luminotécnico durante a obra,
um novo estudo deve ser feito para verificar o atendimento das iluminancias descritas. Também,
recomenda-se fazer uma verificacdo final, utilizando instrumento de medicdo apropriado e
calibrado, seguindo metodologias normatizadas.

7.2 Lampadas

De forma geral as lampadas serdo todas de tecnologia LED. Somente serdo aceitas
lampadas com selo PROCEL, tanto para as lampadas tipo bulbo base E-27 quando para as
tubulares base G-13.

As lampadas de 600 mm deverdo apresentar as seguintes caracteristicas minimas:

* Eficacia luminosa superior a 100 Im/W;
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* Fluxo luminoso efetivo minimo: 1.000 Im — considerando a temperatura de superficie do
LED a 80 °C, conforme padrao IES LM80;

+ Indice de reproducio de cor minimo de 80;

* Vida util do LED L70/ 50.000 h;

* Vida minima da lampada de 25.000 h;

* Encaixe padrao G13;

* Temperatura de cor: entre 4.000 e 5.000 K;

* Alimentacdao 100 V — 250V, 60 Hz;

* Fator de poténcia > 0,96;

* Distor¢ao harmonica total de corrente < 15%;

* Garantia minima de 2 anos (se superior, conforme anunciado pelo fabricante).

As lampadas de 1200 mm devem ter as mesmas caracteristicas das lampadas de 600 mm,
excetuando-se o fluxo luminoso minimo, o qual deve ser superior a 2.000 Im.

8 COMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES

O objetivo central do comissionamento é assegurar a transferéncia das instalacdes do
construtor para o proprietario de forma ordenada e segura, garantindo sua operabilidade em
termos de desempenho, confiabilidade e rastreabilidade de informacoes.

O comissionamento das instalacdes na fase de execucao da obra é um processo que visa
assegurar que os sistemas e componentes da instalacdo foram instalados conforme projetado,
estdo configurados e programados adequadamente, estdao devidamente identificados e estdo em
pleno funcionamento (verificado através de testes).

Deverdo ser entregues relatérios contendo parametros de configuracdo de equipamentos,
manuais, relatérios de medicdo, os projetos as built (como construido), orientagdes sobre
manutencgao, entre outros. Esta documentacdo pode ser entregue em midia digital ou impressa,
ressalvados os documentos que necessitam de assinatura do responsavel técnico que devem ser
entregues impressos e assinados.

Os sistemas automatizados devem ser entregues configurados e em pleno funcionamento.
Por exemplo: sistemas de iluminacdo, de medigao e protecao, entre outros.

Ao final da obra o construtor devera realizar o comissionamento das instalacdes com
acompanhamento do fiscal da obra ou de pessoa designada pela UFFS. Se constatadas
irregularidades as mesmas devem ser corrigidas antes da entrega final da obra.
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9 RECOMENDACOES PARA EXECUCAO DAS INSTALACOES

A empresa ou profissionais contratados para executar a obra deverdo providenciar
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, devidamente registrada junto ao Conselho
Regional de Engenharia e Arquitetura — CREA e quitada, antes do inicio dos servigos.

O canteiro de obras devera ser o mais organizado possivel mantendo-se todos os
materiais que ndo estdo em uso guardados em local apropriado e protegidos contra acoes da
chuva e do sol e com possibilidade para trancamento como impedimento de furtos.

As ferramentas utilizadas deverdo ser as apropriadas para o tipo de trabalho, ndo sendo
permitido adaptacdes que possam vir a danificar os materiais, instalar de forma inadequada ou
causar risco de acidente ao operador do equipamento ou a terceiros.

A equipe envolvida nos servicos de instalacdo devera ter treinamento apropriado a sua
atividade (eletricidade, trabalho em altura, etc.) e usar, obrigatoriamente, os Equipamentos de
Protecao Individual (EPI) apropriados.

As duvidas que, por ventura venham a ocorrer durante a execucao das instalacdes,
relativas ao presente projeto, deverdo ser sanadas através de consulta ao projetista.

Toda a responsabilidade sobre o pessoal e o resultado de suas acOes, bem como as
instalagOes realizadas recairdao sobre 0 PROFISSIONAL RESPON SAVEL TECNICO, portanto:

E IMPORTANTE A ANALISE DOS DESENHOS, MEMORIAIS E QUANTITATIVOS DO
PROJETO PARA O BOM ENTENDIMENTO E DESENVOLVIMENTO DA OBRA.

10 CONSIDERACOES FINAIS

Cabe ao proprietario manter as instalagdes em conformidade com as normas, a legislacao
vigente e em perfeitas condi¢coes de conservagdo, contratando profissionais capacitados e
habilitados (conforme regulamentacdo dada pela NR-10) para execucdo da obra e sempre que
forem necessarias intervengoes nas instalacoes elétricas.

O proprietario devera manter uma coOpia do projeto atualizado a disposicdo dos
profissionais que vierem a fazer intervengoes futuras na instalacao elétrica.

Ao final da obra, o responsavel pela execucdo devera atualizar o projeto e a versdao as
built devera ser disponibilizada em formato DWG e ODT (LibreOffice/OpenOffice). Também
deve ser entregue uma versao impressa/plotada de todos os projetos e documentos da obra.

A contratada para execucao da obra devera fornecer todos os subsidios a fiscalizagdo para
que seja possivel esclarecer dividas quanto a equivaléncia técnica e orcamentaria de itens.

Chapeco6-SC, 11 de novembro de 2020.
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Eng. Civil Juliana Ana Chiarello
CREA-RS: 127.986

Universidade Federal da Fronteira Sul
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL N°

SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS _

Av. Fernando Machado 108E, Centro, Chapec6-SC
(49)2049-3113 - seobras @uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES
PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO
SISTEMA DE SAIDAS DE EMERGENCIA
SISTEMA PREVENTIVO POR EXTINTORES

OBRA:
CANTINA
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 211,26 m?
AREA EXTERNA DE INTERVENCAO: 267,84 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Laranjeiras do Sul - PR

BR - 158, KM 405 - LARANJEIRAS DO SUL/PR

Responsavel técnico: Eng. Fabio Onetta

CREA-PR 84.187/D
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1 APRESENTACAO
O presente memorial contempla o projeto do Sistema de Saidas de Emergéncia (SE) e do
Sistema de Protecdo por Extintores (SPE) para a Cantina da Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFES), Campus de Laranjeiras do Sul/PR.

O Sistema de Saidas de Emergéncia (SE) tem como funcdo estabelecer os requisitos
minimos para o dimensionamento das saidas de emergéncia para que a populacdo possa
abandonar a edificacdo em seguranca.

O Sistema de Protecdo por Extintores (SPE) tem como fun¢do proteger contra incéndio as
edificacdes com o uso de extintores portéteis.

O projeto a que se referem as presentes especificacoes foi elaborado de acordo com as
normativas do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Parana, Cédigo de Seguranca Contra
Incéndio e Panico - CSCIP/2018 CBMPR, Saidas de Emergéncia NPT 011, Sistema de
protecdo por extintores de incéndio NPT 021 e Sinalizagao de Emergéncia NPT 020.

2 RELACAO DEDOCUMENTOS
Fazem parte deste projeto os seguintes documentos:
* Anotagdo de Responsabilidade Técnica -ART;
*  Memorial descritivo e de especificagdes;
+ PPCI-01 — Sistema de protecdo por extintores / Rotas defuga;
3 ESCOPO DE PROJETO

Projeto Sistema de Saidas deEmergéncia

O dimensionamento das saidas de emergéncia do prédio foi feito com base na seguinte
normativa: NPT 011/2016 CBMPR, conforme segue:

Classificagao daedificacgao:
A edificag@o classifica-se como:

Local para refeicao (F-8) - de acordo com a Tabela 1 Cédigo de Seguranca Contra
Incéndio e Panico - CSCIP

- Risco incéndio: Grau Leve
—  Area ocupagio (F-8): 211,26m?

— 1 pavimento.
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Calculo da populagdo e largura dassaidas:

PavimentoTérreo
a) Célculo dapopulacao:

Os dados utilizados para quantificar a populagdo da edificagao foram extraidas do projeto

arquitetonico.
Total pessoas (1 /7m?) Total pessoas (1 /1m?)
Area (m?)

Instalagdes

Cozinha

73,20 11

Pracga de 111

Alimentacao 111,35
Populacio Total 211,26 11 111

Tabela 01 — Quantitativo popula¢do Pavimento Térreo

A edificacdo possui 1 cozinha e 1 Praga de alimentacao com uma populacao total
de 122 pessoas, conforme layout do projeto arquitetdnico.

b) Calculo dos acessos e portas:

As portas de saida s@o de abrir, possuem abertura no sentido da rota de fuga e dao acesso
direto para a drea externa da edificacdo possibilitando o abandono seguro da populacgdo. Calculo da
largura das portas: 122/100 = 1,22 ~ 2UP

As duas portas sao de abrir, sendo que uma mede 2,00 m - com duas folhas, e a outra
0,90cm - com uma folha, sendo que a largura minima permitida pela NPT 011 € de 0,80 cm.

Distancias maximas a serem percorridas:

Para determinarmos as distancias maximas a serem percorridas para atingir um local
seguro, serdo consideradas as caracteristicas construtivas da edificacdo, de acordo com a NPT
011 do CBMPR.

De acordo com essa resolugdo técnica, para edificagcdes sem a previsdo de chuveiros
automadticos, sem a instalacdo de sistema de detec¢ao automatica de incéndio e com saida unica,
a distancia maxima a ser percorrida até um local seguro é de 40,00m.

As distancias a serem percorridas nas unidades sdao menores do que 40,00 metros,
atendendo a prescricao normativa.

Projeto Sistema de Protecao por Extintores
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Adotou-se extintores portateis do tipo: P6 Quimico para classes de fogo A, B, C, carga
4,5 kg, capacidade extintora 4-A:80-B:C, ref. KIDDE, agente extintor Fosfato Monoamonico,
modeloKB-P2,3ABC90.

Para determinar o ndmero de unidades extintoras, foram consideradas a tabela 1 da NPT
021. Para o risco de incéndio elevado adotamos a capacidade extintora grau elevado,
énecessario uma unidade extintora para a distancia méxima a ser percorrida de 15m.

Segue abaixo as quantidades e especifica¢des apresentadas em projeto:

Pavimento Numero Tipo Classe Capacidade
de de de extintora
extintores extintor fogo

Térreo 03 P6 Quimico A,Be 4-A: 80:-B:C
C

Os extintores portéteis serdo instalados em suportes na parede. Os extintores portateis
devem ser instalados com sua al¢a no maximo 1,60 m do piso.

Devera ser instalado na parede sobre os extintores uma placa com sinaliza¢ao
fotoluminescente. Segue ilustracdo abaixo.

SINALIZAGAO
n FOTOLUMINESCENTE

EXTINTCR DE
PAREDE

Q.
D RETULS DO FABRICANTE
= - SUPORTE
- DE PISO
bI

PISO ACABADO

0,10m no Minimo e 1,60m no Méaximo

DETALHE FIXACAD E SINALIZAGAO
DE EXTINTORES
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Fig. 02 — Detalhes fixacdo extintores

4 RECOMENDACOES PARA EXECUCAO DASINSTALACOES

A empresa ou profissionais contratados para executar a obra deve providenciar Anotacao
de Responsabilidade Técnica — ART, devidamente registrada junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Arquitetura — CREA ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo - CAU e quitada,
antes do inicio dos servigos.

As ferramentas utilizadas devem ser as apropriadas para o tipo de trabalho, ndo sendo
permitido adaptacdes que possam vir a danificar os materiais, instalar de forma inadequada ou
causar risco de acidente ao operador do equipamento ou a terceiros.

As duvidas que, por ventura venham a ocorrer durante a execugdo das instalagdes,
relativas ao presente projeto, devem ser sanadas através de consulta ao projetista. As alteracoes
efetuadas nas instalacdes pelo ndo seguimento do que consta no projeto serdo de
responsabilidade do contratado.

Toda a responsabilidade sobre o pessoal e o resultado de suas agdes, bem como as
instalacdes realizadas recairdo sobre o PROFISSIONAL RESPONSAVEL TECNICO, portanto:

E IMPORTANTE A ANALISE DOS DESENHOS, MEMORIAIS E QUANTITATIVOS DO
PROJETO PARA O BOM ENTENDIMENTO E DESENVOLVIMENTO DA OBRA.

5 PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO PARA REGULARIZACAO DA
EDIFICACAO

A edificagdo Pavilhdo de Deposito, classificada conforme item 3.1.1 deve ser
regularizada junto ao Corpo de Bombeiros Militar do Parand através do PSPCI — Plano
Simplificado de Preven¢do e Protecio Contra Incéndio seguindo orientacdes do cédigo de
Seguranca contra Incéndio e Panico CSCIP/CBMPR.

A regularizagdo do presente PPCI sera realizada conforme NPT 001 — Procedimentos
administrativos — Parte 2 — Plano de Seguranca Contra Incéndio e Panico - PSCIP.

Laranjeiras do Sul -PR, 09 de novembro de 2020.

Engenheiro Civil Fabio Onetta.

CREA - PR 84.187/D
SIAPE 1770053



J5 POLICIA MILITAR DO ESTADO DO PARANA

el CORPO DE BOMBEIROS _
‘Eﬁi"‘j MEMORIAL SIMPLIFICADO DE PREVENCAO A INCENDIOS E A DESASTRES
Folha 01/02
1. IDENTIFICA(}AO DA EDIFICA(}AO E/ OU AREA DE RISCO
Logradouro Publico: BR — 158, KM 405. | Ne: S/N ‘ Complemento: Campus UFFS
Bairro:  Zona rural ‘ Municipio:  Laranjeiras do Sul ‘ UF: PR
Proprietéario/ responséavel pelo uso: Martinho Machado Junior
CNPJ/CPF: | 823.109.049-53 | Fone: | (42) 99931-1107
Responsavel técnico: Fabio Onetta
N@ do registro: CREA - PR 84.187/D Fone: (42) 98808-9058
Areas (m2): Existente: ‘ 0 m2 A construir: | 211,26 m2 Total: 211,26 m2
Altura (m): 422 M ‘ N? de pavimentos: 01 | Ocupagéo do subsolo: ‘ 0
Uso, divisdo e descricdo da ocupagao principal: Restaurante com pracga de alimentacao
Risco: RL | Carga de incéndio: 300 MJ/m?
2. ELEMENTOS ESTRUTURAIS
Estrutura Portante: ‘ X | Concreto Ago Madeira Outros
Estrutura de sustentagédo da cobertura Concreto x | Ago Madeira | ‘ Outros
3. MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO
ltem Observacoes

Controle de Materiais de Acabamento Forro em laje, paredes em alvenaria e piso em concreto

2 portas de correr (2,85x2,57); 1 porta de abrir (2,28x2,57); 1 porta de abrir

Saidas de Emergéncia (0,90x2,57)

4 luminarias automaticas com cargas de 1 hora, instaladas acima das

lluminagdo de Emergéncia ; . L LD
¢ 9 portas de saida de emergéncia com 3 lux de iluminagéo.

Placas de sinalizagdo conforme a NBR 13434 acima das portas de saida

Sinalizagao de Emergéncia .
de emergéncia.

Extintores 3 extintores tipo ABC

Brigada de incéndio Existe brigada de incéndio no campus.

Outros (especificar)

4. RISCOS ESPECIFICOS

Item Quantitativo

Armazenamento de liquidos inflamaveis/ combustiveis

Gas Liquefeito de Petroleo X Até 2 P45 na central de GLP

Armazenamento de produtos perigosos

Fogos de artificio

Vaso sob presséo (caldeira)

Outros (especificar)

5. DIMENSIONAMENTO DE POPULAGAO E SAIDAS DE EMERGENCIA

Item Quantitativo

Tipos de escada

Populacéao 122 pessoas.

* Demonstrativo de célculo (se necessario)

6. AVALIACAO DA CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO

Declaro que a presente edificacdo se enquadra nos parametros da tabela 5 do CSCIP e que atende as seguintes
especificagoes:

a. Possuir area total construida menor 1.500m? para risco leve e menor que 1.000m? para risco moderado ou elevado;

b. Possuir altura igual ou inferior a 9,0m quando de risco leve;

c. Possuir altura igual ou inferior a 6,0m quando de risco moderado ou elevado;

d

. Nao possuir subsolo com ocupacéo diferente de estacionamento;

Nao comercializar ou armazenar volume superior a 250L (duzentos e cinquenta litros) de liquido inflamavel ou
combustivel;

Nao armazenar volume superior a 190kg (cento e noventa quilogramas) do GLP.

@

e




7. AVALIACAO DAS SAIDAS DE EMERGENCIA

Declaro que as saidas de emergéncias se encontram de acordo o constante na NPT 011 — Saidas de Emergéncia

8. AVALIACAO DOS EXTINTORES DE INCENDIO

Declaro que os extintores de incéndio foram instalados na edificagdo de acordo com a NPT 21 — Sistema de protecédo por
extintores de incéndio e encontram-se com prazo de validade e inspecdo em dia.

Agente extintor Quantitativo / Capacidade extintora

Carga de p6 ABC 3/ 2A:10B:C

Carga de p6 BC

Carga d’agua pressurizada

Carga de Diodxido de Carbono (CO2)

Outros (especificar)

9. AVALIACAO DA SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Declaro que a sinalizagdo de emergéncia foi instalada na edificagdo de acordo com a NPT 020 — Sinalizagdo de emergéncia.

Tipo de sinalizacao / Codigo da Placa Quantitativo

S14 2

10. AVALIAGAO DO CONTROLE DE MATERIAL DE ACABAMENTO (se houver)

Declaro que os materiais de acabamento e revestimento utilizados atendem adequadamente ao disposto na NPT 010 —
Controle de material de acabamento e revestimento.

Finalidade do material Classe dos materiais empregados
Piso Revestimento em Porcelanato Esmaltado
Parede e diviséria Pintura Latex Acrilica
Teto e Forro Laje de concreto e estrutura metalica aparente

11. AVALIACAO DA ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA

Declaro que a iluminagcdo de emergéncia foi adequadamente instalada na edificagdo de acordo com a NPT 18/2014 —
lluminacdo de Emergéncia.

12. AVALIAGCAO DO GLP

Declaro que a central de GLP atende ao disposto na NPT 28 — Manipulacdo, armazenamento, comercializagéao e utilizagdo
de gas liquefeito de petréleo (GLP), ndo havendo botijées de GLP no interior da edificagéo.

13. DECLARACOES GENERICAS

¢ Declaro estar ciente de que o Corpo de Bombeiros pode, a qualquer tempo, verificar as informagdes e declaragdes
prestadas, inclusive por meio de fiscalizagdes e de solicitagdo de documentos;

« Declaro estar ciente de que ndo devem ser alteradas as caracteristicas da edificacdo e da ocupacao apresentada;

« O registro de informacdes inveridicas pode acarretar ao usuario o crime de falsidade ideoldgica, tipificado no Artigo 299
do Cédigo Penal, com previsado de pena de um a cinco anos de reclusdo e multa, sem prejuizo das providéncias
administrativas e civeis cabiveis.

Responsavel técnico Proprietario/ Responsavel pelo uso

Folha 02/02
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1 DADOS DA OBRA
OBRA: Cantina Externa.
PROPRIETARIO: Universidade Federal da Fronteira Sul.
LOCAL DA OBRA: Rodovia BR 158 - Km 405, Laranjeiras do Sul-PR.
CLASSE SPDA: II1.

NUMERO DE DESCIDAS: 4.



2 INTRODUCAO

Este projeto tem a finalidade de dimensionar e especificar todos os materiais e compo-
nentes necessarios a execugao do sistema de protegdo contra descargas atmosféricas (SPDA)
da edificacao denominada Cantina Externa.

Este projeto foi elaborado atendendo as necessidades estabelecidas pela proprietéaria e
pela Secretaria Especial de Obras da UFFS, pelo projeto arquitetonico, pelo projeto estru-
tural, pelo projeto preventivo de incéndio e por diversas diretrizes elencadas durante a fase
de planejamento da obra.

Antes de iniciar a execucao dos servigos, a empresa contratada para a execucao devera
ler atentamente este memorial e esclarecer antecipadamente quaisquer dividas que possam
ocorrer. A execucao do SPDA deve ocorrer de forma concomitante e em harmonia com os
demais servicos, uma vez que ha elementos embutidos em vigas, pilares e fundacoes, entre
outras interferéncias.

O projeto de SPDA foi precedido de anélise de risco conforme NBR 5419-2, elaborada
com auxilio do software Tupa/USP Tupan2015 beta test mk1.5.xls. O relatorio encontra-
se anexo a este memorial.

O projeto de SPDA contempla os subsistemas de aterramento, captacao e descidas e
os detalhes de instalacao. O responsavel técnico pela execugao da obra deve garantir que
este projeto seja seguido fielmente. Em caso de duvidas, possiveis erros ou inconsisténcias,
deverd ser consultada a fiscalizacao da obra e o responsavel técnico, os quais deverao fornecer
os devidos esclarecimentos e/ou propor solugoes as dificuldades encontradas.

As alteracoes que ocorrerem durante a execucdo da obra devem ser anotadas nas res-
pectivas plantas com caneta de cor vermelha e devem ser repassadas ao projeto as built ao
final da obra. E fundamental que as alteracoes sejam repassadas ao projeto as built conforme
forem ocorrendo e nao de uma tnica vez ao final da obra, quando algumas partes poderao
estar inacessiveis ou serem de dificil acesso.

Antes de fechar valas, aberturas em alvenaria ou de concretar lajes, a empresa res-
ponsavel pela execucao deverd solicitar vistoria e aprovacao da fiscalizacao da obra, a qual
devera avaliar a qualidade e a conformidade dos materiais e servigos executados e fazer um
registro fotografico. Recomenda-se a realizagao de registros fotograficos diarios dos servigos
executados.

Antes de iniciar a obra, a empresa responsavel pela execucao devera elaborar um encarte



técnico contendo as especificagoes, marca e modelo de todos os principais elementos do
projeto. Esse encarte técnico devera ser entregue a fiscalizacao, preferencialmente em midia
eletronica, para andlise e aprovacao. Apés a aprovacao a contratada estard apta a iniciar o
processo de compra e instalacao dos materiais na obra.

A contratada para execucao da obra devera fornecer todos os subsidios & fiscalizacao
para que seja possivel esclarecer duvidas quanto a equivaléncia técnica e orcamentaria de

itens.

2.1 Relacao de Plantas e Documentos

e Memorial Descritivo - Este memorial;
e Anélise de Risco;
e ART - Anotagao de Responsabilidade Técnica registrada junto ao CREA-SC;

e SPDA-01/01 — Planta 01/01. Planta do SPDA e detalhes construtivos.

3 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOS-
FERICAS

O sistema de SPDA projetado é do tipo estrutural. Desse modo, a execucao do SPDA
deve iniciar junto com as demais partes da obra, desde as fundacgoes até a finalizacao da
cobertura metalica. Eletricistas capacitados devem realizar a montagem dos eletrodos que
ficam dentro dos pilares e das vigas baldrame de acordo com as instrucoes e detalhes deste
projeto. Nao se admite delegar essa funcao a outros trabalhadores. Além disso, os eletricistas
e o responsavel técnico devem revisar a montagem dos eletrodos antes da concretagem. Um
SPDA estrutural traz ganho estético e economia para a obra, mas requer uma participa¢ao
efetiva de profissionais treinados em todas as etapas.

De forma a evitar erros de execucao propoe-se a inclusao de um vergalhao de 10 mm
em aco macico galvanizado a quente exclusivo para o SPDA. Esse vergalhdao é também
conhecido como re-bar. Cada conexao e emenda desse vergalhao deve ser realizada com trés
clips, conforme Detalhes C, D e E da planta SPDA 01/01. Todas as conexdes devem ser
devidamente apertadas e conferidas antes da concretagem. Todas as ferragens dos pilares e
vigas devem ser amarradas com transpasse adequado.

Recomenda-se o registro fotografico e documentagao de cada etapa da obra.



O SPDA estrutural deve ser ensaiado conforme Anexo F da NBR 5419. Ao final da
obra o responsavel pela execucao deverd emitir laudo contendo informagoes sobre as medi-
¢oes, equipamentos utilizados, laudos de calibragao dos equipamentos, registros fotograficos
e demais informagoes que julgar necessarias. O laudo deve ser acompanhado de anotagao de
responsabilidade técnica registrada junto ao conselho do profissional.

O SPDA nao impede a ocorréncia das descargas atmosféricas pois se trata de um
fenomeno natural. Além disso, vale salientar que o SPDA nao garante total protecdo as
estruturas e as pessoas, entretanto a sua utilizacao estabelece uma considerével reducao dos

riscos.

3.1 Subsistema de Captacao

A estrutura metalica da cobertura é utilizada como elemento natural de captacao.
Nesse sentido, as telhas de aluzinc nao estao protegidas e, como fazem parte da captagao
natural, podem ser perfuradas, caso a edificacao seja atingida por raio, e provocar infiltracao
na edificacdo. Avaliou-se que o risco desse problema acontecer é pequeno e os impactos
financeiros decorrentes nao sao significativos. As estruturas metalicas da cobertura sao os
elementos naturais de captacgao.

Todas as partes metalicas da cobertura devem estar firmemente conectadas através de

parafusos ou solda.

3.2 Subsistema de Descida

Os condutores de descida sao vergalhoes adicionados a armadura metélica do pilar.
Na parte superior sao conectados a estrutura metélica da cobertura conforme os Detalhes I
e H da prancha SPDA 01/01. A conexdo deve ser protegida da agdo do tempo através de
limpeza da solda e pintura. Os vergalhoes adicionais devem descer até as fundagoes. Devem
ser firmemente interligados aos demais elementos das armaduras da estrutura de concreto,
inclusive armadura de pisos. Nesse sentido, os Detalhes de A até G da prancha SPDA-01/01

apresentam as formas de amarragao e emenda.

3.3 Subsistema de Aterramento

O eletrodo de aterramento fica embutido nas fundagoes e nas vigas baldrame conforme
planta SPDA 01/01.

Uma conexao entre o eletrodo de aterramento e o BEP do QDG deve ser realizada



utilizando-se cabo de cobre nu 50 mm?2. O cabo de cobre ndo deve adentrar na viga/pilar,
deve ser conectado ao vergalhao adicional através de conector bimetalico e a conexao deve
ser protegida contra danos mecénicos e intempéries. Essa conexao deve ser inspecionavel. O

Detalhe K apresenta uma forma de se realizar essa conexao.

3.4 Equipotencializagao

E um conjunto de medidas que visa a reducio das tensées nas instalacbes causadas
pelas descargas atmosféricas a niveis suportaveis para essas instalacoes e equipamentos por
elas servidos, além de reduzir riscos de choque elétrico. Tais medidas consistem tipicamente
em ligacoes entre partes metalicas das instalacoes e destas ao SPDA, direta ou indiretamente
(por meio de DPS), envolvendo massas metalicas de equipamentos, condutores de protegao,
malhas de condutores instaladas sob ou sobre equipamentos sensiveis, blindagens de cabos
e condutos metéalicos, elementos metélicos estruturais, tubulagoes metélicas entre outros.

A barra de terra do quadro geral de protecao da edificacao foi considerada como Bar-
ramento de Equipotencializagdo Principal (BEP). Dessa forma, os elementos metalicos que
adentram a edificacao devem ser conectados ao BEP, isto é, tubulacoes de agua, gés, entre
outros. A central de gas GLP da Cantina Externa deve ser equipotencializada conforme
Detalhe L da prancha SPDA 01/01. Em caso de utilizacao de central de GLP compartilhada
com outra edificacao proxima, interligar os eletrodos de aterramento das edificacoes com
cabo de cobre 50 mm?2. Ou, caso exista outro eletrodo de aterramento a menos de 20 m da

Cantina Externa, também interligar esses eletrodos.

3.5 Inspecoes Periodicas

Ao término da obra deve-se verificar se a instalacao esta de acordo com o projeto e livre
de vicios. Um profissional qualificado e habilitado devera realizar uma inspecao completa do
sistema, verificando se todos os componentes do SPDA estao em bom estado, as conexdes e
fixacoes estao firmes e livres de qualquer tipo de defeito.

Esses mesmos procedimentos devem ser efetuados a cada 03 (trés) anos ou quando for
constado que o sistema foi atingido por uma descarga atmosférica.

As seguintes documentacoes técnicas devem ser mantidas no local:

e Plantas em escala do sistema de protecao contra descaras atmosféricas;



e Um registro dos valores medidos da continuidade das estruturas, desde o ponto mais

alto até o BEP. Esse valor nao pode ser superior a 0,2€2.

4 COMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES

O objetivo central do comissionamento é assegurar a transferéncia das instalacoes do
construtor para o proprietario de forma ordenada e segura, garantindo sua operabilidade em
termos de desempenho, confiabilidade e rastreabilidade de informacoes.

O comissionamento das instalagoes na fase de execugao da obra é um processo que visa
assegurar que os sistemas e componentes da instalacao foram instalados conforme projetado,
estao configurados e programados adequadamente, estao devidamente identificados e em
pleno funcionamento (verificado através de testes).

Deverao ser entregues relatorios contendo parametros de configuracao de equipamen-
tos, manuais, relatorios de medigao, os projetos as built (como construido), orientagdes sobre
manutencao, entre outros. Essa documentagao pode ser entregue em midia digital ou im-
pressa. Caso o responsavel técnico nao possua assinatura digital (ICP-Brasil ou equivalente),
os documentos assinados devem ser entregues em meio fisico. Nao sao aceitas assinaturas
escaneadas e inseridas no documento antes de ser impresso.

Ao final da obra o construtor devera realizar o comissionamento das instalacées com
acompanhamento do fiscal da obra ou de pessoa designada pela UFFS. Se constatadas irre-
gularidades as mesmas devem ser corrigidas antes da entrega final da obra.

Ao final da obra, o responsavel pela execucao deverd atualizar o projeto e a versao
as built devera ser disponibilizada em formato DWG e ODT (LibreOffice/OpenOffice). A
critério da fiscalizacao, também deve ser entregue uma versao impressa/plotada de todos os

projetos e documentos da obra.



5 CONSIDERACOES FINAIS

A empresa ou profissionais contratados para executar a obra deverao providenciar
Anotagao de Responsabilidade Técnica — ART/RRT/TRT, devidamente registrada junto ao
respectivo conselho de classe e quitada, antes do inicio dos servicos.

O canteiro de obras devera ser o mais organizado possivel mantendo-se todos os ma-
teriais que nao estao em uso guardados em local apropriado e protegidos contra agoes da
chuva e do sol e com possibilidade para trancamento como impedimento de furtos.

As ferramentas utilizadas deverao ser as apropriadas para o tipo de trabalho, nao sendo
permitido adaptagoes que possam vir a danificar os materiais, instalar de forma inadequada
ou causar risco de acidente ao operador do equipamento ou a terceiros.

A equipe envolvida nos servigos de instalacao devera ter treinamento apropriado a sua
atividade (eletricidade, trabalho em altura, etc.) e usar, obrigatoriamente, os Equipamentos
de Protecao Individual (EPI) apropriados.

Cabe a proprietaria manter as instalacoes em conformidade com as normas, a legislacao
vigente e em perfeitas condicoes de conservacao, contratando profissionais capacitados e
habilitados (conforme regulamentacao dada pela NR-10) para execugao da obra e sempre
que forem necessarias intervengoes nas instalacoes elétricas.

A proprietaria devera manter uma copia do projeto a disposi¢ao dos profissionais que

vierem a fazer intervencoes futuras no SPDA.

Chapeco-SC, 5 de novembro de 2020.

Proprietaria:
Universidade Federal da Fronteira Sul

CNPJ: 11.234.780,/0001-50

Responsavel Técnico:
Eng. Eletric. Silvio Antonio Teston
CREA/SC: 094939-8



Projeto:

Dimensdes da estrutura

Zona:

Area de exposicdo equivalente Ap [m?]

Cantina Externa

interna
1747

Influéncias ambientais

Localizagdo (cp):

Estrutura cercada por objetos maiores

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km2/an0]:

10,42929214

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas internos
ndo causam perdas de vidas humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Sem perigo especial

NUmero de pessoas ha zona: 80
Servigos conectados:

Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w; [m] 15
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w, [m] 15

Medidas de protecéao

Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA):

Classe do SPDA Il

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Sem prote¢éo

Contra tenséo de toque ou passo na estrutura (Prp):

Nenhuma medida de protecéo

Contra tenséo de toque ou passo na linha (P+,):

Nenhuma medida de protecéo

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaucdo para evitar
grandes lacos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1kV
Dispositivo de protecéo contra Surto DPS (Pgpp): |
Modo de instalacédo da linha (C): Enterrado

Linha de telecomunicacao
Fator ambiental da linha:

Nenhuma linha externa

Fiacdo interna:

Nenhuma linha externa

Tensdo suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV]

Nenhuma linha externa

Dispositivo de protecéo contra Surto DPS (Pgpp):

Nenhuma linha externa

Modo de instala¢do da linha (C):

Nenhuma linha externa

Resultado

Perda de vida humana R, 2,5687E-08
Avaliagdo de risco: toleravel
Perda de servico publico R, 3,5945E-04
Avaliagdo de risco: toleravel
Perda de heranca cultural R 0,0000E+00
Avaliagdo de risco: toleravel
Perda econbmica R, 6,8245E-09
Avaliacéo derisco: toleravel




Projeto avaliado por:

Silvio Antonio Teston

Data da avaliagéo: 05/11/2020
Total:

Perda de vida humana R, 2,5687E-08
Perda de servico publico R, 3,5945E-04
Perda de heranca cultural R; 0,0000E+00
Perda econbmica R, 6,8245E-09
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1 APRESENTACAO

Este projeto tem a finalidade de dimensionar e especificar todos os materiais € componen-
tes necessarios para a execuc¢do das instalagdes telecomunicagdes e sistema de alarme e intrusao,
referentes a Cantina Externa do campus Laranjeiras do Sul/PR, necessarios para o pleno funcio-

namento dos setores administrativos a serem instalados.

Este projeto foi elaborado pela Secretaria Especial de Obras, atendendo as necessidades es-
tabelecidas pela Reitoria, campus Laranjeiras do Sul da UFFS e em conformidade com projeto
arquitetonico. Antes de iniciar a obra, a empresa contratada para a execugdo devera ler atenta-

mente este memorial esclarecendo antecipadamente quaisquer dividas que possam ocorrer.

As alteragdes que ocorrerem durante a execucao da obra devem ser anotadas nas respecti-
vas plantas com caneta de cor vermelha e devem ser repassadas ao projeto as built ao final da
obra. E fundamental que as alteragdes sejam repassadas ao projeto as built conforme forem ocor-
rendo e nao de uma Unica vez ao final da obra, quando algumas partes poderao estar inacessiveis

ou sejam de dificil acesso.

Antes de iniciar a obra a empresa responsavel pela execugdo devera elaborar um encarte
técnico contendo as especificagcdes, marca e modelo de todos os principais elementos do projeto
elétrico, como: cabos, eletrodutos, eletrocalhas, conduletes, patch panels, patch cords, racks,
keystones, entre outros. Esse encarte técnico devera ser entregue a fiscalizacdo em meio fisico ou
midia eletronica para analise e aprovacdo. Apds a aprovagdo a executora estara apta a iniciar o

processo de compra e instalagao dos elementos na obra.

2 RELA(;AO DE DOCUMENTOS
Fazem parte deste projeto os seguintes documentos:

* Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART;

* Memorial descritivo e de especificagdes;

¢ Pranchas:

© 01/02 — Infreaestrutura Optica;

© 02/02 — Cabeamento predial e diagrama de rack.

3 NORMAS APLICAVEIS

* NBR 14565:2013 — Cabeamento de telecomunicagdes para edificios comerciais;
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* TIA/EIA 568-C.0 — Generic Telecommunications Cabling for Customer premises;

* TIA/EIA 568-C.1 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard;

* TIA/EIA 568-C.2 — Balanced Twisted-Pair;

* TIA/EIA 568-C.3 — Optical Fiber Cabling Components Standard;

* TIA/EIA 569-B — Commercial Building. Standard for Telecom Pathways and Spaces;
* TIA/EIA 570-B — Residential Telecommunications Infrastructure Standard;

e ITU-T G.652 — Characteristics of a single-mode optical fibre and cable;

* TIA/EIA 607 — B — Commercial Building Grounding for Telecommunications;

* TIA/EIA 1005 — Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial Premises;
* TIA 942 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Center;

* TIA/EIA TBS-67— Especificagdo de Desempenho de Transmissdo para Testes em Campo
de Sistemas de Cabemento de Par Trangado Nao Blindado

4 CABEAMENTO ESTRUTURADO

Serdo apresentados aqui os materiais, instalacdes e procedimentos necessarios para implan-
tagdo da infraestrutura necessaria para rede de dados e telefonia utilizada na area em questao.
Durante a execucdo da obra devera acompanhar copia deste projeto, e em caso de duvidas, deve-
ra ser consultada a fiscalizagdo da obra e o responsavel técnico. Todas as alteragdes que forem
necessarias ou ocorrerem durante a obra deverdo ser anotadas em tinta vermelha e repassadas a

projetista para atualizacao dos desenhos, projeto e revisao dos calculos.

4.1 RACKS DE REDE E ITENS

Os racks utilizados na obra estdo especificados em projeto e devem atender as seguintes
generalidades: Devem atender especificacdes ANSI/EIA RS-310-D, IEC 297-2, D/N41494 partes
1 e 7, todos com grau de prote¢ao IP20. Construido Estrutura em aco com 1,50 mm e terminais
de aterramento; Porta frontal reversivel em vidro temperado, com angulo de abertura de 220° e

fechadura tipo cilindro;

A porta traseira reversivel deve ser em ago angulo de abertura de 220° e fechadura tipo ci-
lindro; Laterais em aco, com fecho rapido; Planos (frontal e traseiro) com numeragdo de Us; En-
trada e saida de cabos pelo teto ou pela base; Teto com preparagdo para instalacao de ventilado-
res. Deve acompanha o conjunto quatro pés niveladores; Pintura p6 em micro epoxi na cor preta

RAL 9004.

agina 4 de 18



SERVICO PUBLICO FEDERAL

®
I

[}

oNDg

Fig. 1: Rack 5U. Fonte: Onyx Security

A organizagdo dos cabos entrantes nos patch panels, onde os primeiros 12/24 cabos devem
entrar ao lado direito e os 12/24 restantes do lado esquerdo, evitando grandes concentracdes de
cabo de um unico lado. Os patch cords entre os patch panels e os equipamentos também devem
seguir o mesmo padrao com amarracao dos cabos na frente dos equipamentos com velcros.

¥ i

T T

Fig. 2: Detalhe da organizagao de cabos UTP no rack ja conectorizados.

Quanto a organizacdo dos racks devera ser fornecido a UFFS o mapeamento dos pontos
nas respectivas portas dos equipamentos onde todos os patch cords deverdo ser identificados
com etiquetas proprias. E recomendado deixar a sobra de cabos para manutengdo nos racks,

brackets e de pelo menos 3,0 m para movimenta¢do do rack e manutencao.
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4.1.1 Patch panel carregado Cat.6 24 portas —- ROHS

Deve exceder os limites estabelecidos nas normas para CAT.6/Classe E, Performance do
canal garantida para até 4 conexdes em canais de at¢ 100 metros; Suporte a IEEE 802.3, 1000
BASE T, 1000 BASE TX, EIA/TIA-854, ANSI-EIA/TIA-862, ATM, Video, Sistemas de Auto-
macao Predial, I0G-BASE-T (TSB-155) todos os protocolos LAN anteriores; Apresenta largura
de 19", conforme requisitos da norma EIA/ECA-310E;

Conector com IDC em angulo de 45; o Compativel com RJ-11; Modulos de 6 portas. For-
necido com porta-etiquetas em acrilico para identificagdo das portas. Possibilidade de Crimpa-
gem TS568A ou T568B; Garantia de ZERO BIT ERROR em Fast e Gigabit Ethernet. Fornecido
com guia traseiro que permite a fixagdo individual dos cabos. Deve estar em produto estd em

conformidade com a Diretiva Europeia RoHS.

Acessorios inclusos: Parafuso de fixagdo, icones azul e vermelho, porta-etiquetas em acrili-
co, bragadeira plastica, capa protetora para os contatos IDC, guia traseira que permite a fixacao

individual dos cabos.

Compreende a instalagdo de Painel modular para terminacdo do cabeamento horizontal de
alta densidade, com 24/48 portas, 8P8C, tipo RJ45 e terminagdo IDC padrao 110. Deverao ser
conectados condutores de 22-26 AWG nas categorias 6 e respeitando o padrao ANSI/TIA/EIA-
568-C.2.

=
Fig. 3: Exemplo de execugao de conectorizagdo no
patch panel.

Os cabos na parte traseira do patch panels devem ser instalados 12/24 de um lado e 12/24

do outro a fim de evitar uma alta densidade de cabos de um tnico lado. A instalacdo se dara sem-
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pre que nao houver portas disponiveis nos patch panels € ou em futuras instalacdes e devem ser
terminados com ferramentas proprias a conectorizagdo. Evitar destorcer os pares com compri-

mento maior que 13 mm.

4.1.2 Painel de fechamento 1U

Acabamento em pintura epdxi de alta resisténcia a riscos na cor preta. Produto resistente e
protegido contra corrosdo, para as condi¢des especificadas de uso em ambientes internos (TIA/
EIA-569C). Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma TIA/EIA-310E. Construido
em aco SAE1020. Fornecido na cor Preto - RAL 9005 pintado com epo6xi po6 de alta resisténcia a

riscos. Deve estar em produto esta em conformidade com a Diretiva Europeia RoHS.

4.1.3 Guia de cabos horizontal fechado 1U

Deve ser resistente e protegido contra corrosdo, para as condigdes especificadas de uso em

ambientes internos (ANSI/TIA-569).

Fig. 4: Guida de cabos com tampa 1U. Fonte: Furukawa.

Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma EIA/ECA-310E. Possuir tampa

metalica removivel. Produto desenvolvido para alta densidade.

Permitir acomodar 24 cabos Cat.6. Deve ser confeccionado em ago SAE1020. Deve estar

em produto esta em conformidade com a Diretiva Europeia RoHS.

4.2 CALHAS E CONDUTOS

O presente topico tem como objetivo descrever aspectos dos relacionados aos condutos em

geral, bem como detalhes na instalacao.
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4.2.1 Eletrodutos

Todos os eletrodutos a serem utilizados nas instalagdoes deverao ser do tipo rigido, rosquea-
vel ou de encaixe, antichama de acordo com a ABNT NBR 15465:2007 - Sistemas de eletrodutos
plasticos para instalacdes elétricas de baixa tensdo - Requisitos de desempenho. Deverao ser fir-
memente fixados através de abracadeiras adequadas. As conexdes e derivagdes entre eletrodutos
e caixas de equipamentos ou passagem deverdo ser feitas utilizando-se somente os acessorios

adequados. O didmetro minimo dos eletrodutos devera ser de 1” (uma polegada).

As conexdes dos eletrodutos com as eletrocalhas poderao ser feitas através de furagdes de
acordo com o didmetro do eletroduto, desde que nao prejudiquem o espaco interno e se tenha o

cuidado de eliminar as rebarbas.

Quando a instalacdo for aparente deverdo ser utilizados somente eletrodutos na cor cinza e

fixados através de abragadeiras da mesma cor, também de PVC.

4.2.2 Dutos subterraneos

As tubulagoes projetadas sdo de eletroduto de PEAD corrugado 3”. Considerando a expan-
sdao da UFFS em alguns trechos foi projetado a instalacdo eletrodutos adicionais, os quais ndo se-
rdo utilizados nesta etapa da obra e devem ser mantidos com as extremidades tampadas. As tubu-
lagOes de redes épticas e de telefonia serdo designadas exclusivamente para a instalacao de cabe-
amento de transmissao de dados, ndo sendo permitido seu compartilhamento com outros siste-

mas.

Fig. 5: Eletroduto corrugado PEAD.
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Também sdo utilizados eletrodutos em aco galvanizado em derivacoes e trechos subterra-

neos, conforme especificado em planta.

4.2.3 Eletrocalhas e perfilados

Todas as eletrocalhas previstas neste projeto t€ém as dimensdes de 50x50mm do tipo perfu-
rada e pintadas na cor branca. Todos os perfilados sdo de 38x38mm, chapa #18, pintados, lisos.
Serdo instaladas utilizando-se exclusivamente os acessorios apropriados e recomendados pelos
fabricantes e que constam no projeto e or¢amento, tais como, suspensdo para tirante, tirantes ros-
queados, ganchos, curvas, flanges, etc. Todas as eletrocalhas deverdo ser fabricadas com chapas

de aco #18 MSG.
As eletrocalhas devem vir pintadas de fabrica.

Nas emendas, conexdes e derivagdes deverdo ser utilizados exclusivamente parafusos do
tipo “cabeca de lentilha” autotravante, porcas e arruelas lisas e de pressao, tendo sempre o cuida-

do de deixar as pontas dos parafusos para o lado de fora da eletrocalha.

Para a fixacdo das pecas de sustentacdo, na estrutura do teto, deverao ser utilizados buchas
e parafusos adequados para o peso a ser sustentado. Quando a fixacao for feita em lajes deve-se

certificar que seja ultrapassada a camada de reboco, quando este existir.

Todas as eletrocalhas deverdo ter acabamento que impeca danos aos condutores durante o

seu lancamento, preferencialmente com abas dobradas.

Os caminhos apresentados para as eletrocalhas poderao sofrer alteragdes diante de obstacu-
los que possam surgir durante a execugdo da obra, neste caso deverdo ser discutidas as alternati-

vas com a fiscalizagdo da obra.
4.3 CABEAMENTO METALICO

4.3.1 Cabo U/UTP Cat. 6 LSZH VM 23 AWG ROHS

O sistema de cabeamento primario e secundario € constituido primordialmente por cabos
U/UTP Cat. 6 LSZH VM 23 AWG ROHS. com aplicabilidade em sistemas de Cabeamento Es-
truturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-
568-B.2-1 Categoria 6, para cabeamento primario e secundario entre os painéis de distribui¢do
(Patch Panels)ou conectores nas areas de trabalho, em sistemas que requeiram grande margem

de seguranca sobre as especificagdes normalizadas para garantia de suporte as aplicacdes futuras.
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Possuir certificado de performance elétrica UL LISTED ou ETL LISTED, conforme espe-
cificagdes da norma ANSI/TIA/EIA-568-C.2 CATEGORIA 6 ¢ ISO/IEC 11801 bem como certi-
ficado para flamabilidade UL LISTED ou ETL LISTED LSZH conforme UL.

O cabo utilizado devera possuir certificacdo Anatel impressa na capa. O produto deve cum-
prir com os requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao agridam ao meio ambiente

conforme a norma RoHS.

Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, e sistema de ras-
treabilidade que permita identificar a data de fabricacdo dos cabos. Ser composto por condutores
de cobre solido. Capa externa em PVC nao propagante a chama, com possibilidade de forneci-

mento nas cores azul, amarelo, preto, verde, branco, bege, marrom, laranja, vermelha ou cinza.

Impedancia caracteristica de 100(Ohms). Devera ser apresentado através de catalogos, tes-
tes das principais caracteristicas elétricas em transmissdes de altas velocidades (valores tipicos)
de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB), RL(dB), ACR(dB), para frequéncias
de 100, 200, 350 e 550Mhz.

Fig. 6: Detalhe da organizag@o de cabos UTP em leit_o.

O langamento de cabos UTP compreende o fornecimento e lancamento do cabo UTP via
tubulacdo, canaletas, leitos e/ou eletrocalhas. Quando da execugdo dos servicos a equipe devera
possuir certificacdo do fabricante do produto com objetivo da preservacdo das garantias. O com-
primento maximo permitido para cabos UTP ¢ de 90 metros. Cabo de par trancado com 4 pares,
constituido por fios sélidos bitola de 23 AWG e impedéancia nominal de 100 ohms. A especifica-

¢do minima de desempenho para esse cabo deverd ser compativel com a TIA/EIA 568-C.1 Cate-
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goria 6. Nas pontas terminais devera ser usado conectores RJ45 proprios, em caixas apropriadas
de acordo com o material utilizado (Canaleta PVC e/ou eletrodutos aparentes ou ndo). Todos os
pontos metalicos do cabeamento estruturado deverdo possuir termina¢do em patch panel CAT6.
O ponto de acesso do usudario devera terminar em 1 conector do tipo RJ45 fémea. Todos os pon-
tos deverdo estar devidamente certificados, seguindo especificagdes de certificacao deste docu-

mento.

Os cabos UTP ndo deve ser lancado em infraestrutura que apresentem arestas vivas que
possam provocar danos. A superficie arredondada dos parafusos deve estar voltada para o interi-

or da eletrocalha.

Todos os pontos de dados deverdo acompanhar patch cords (rack e usuério). Todos os pon-
tos deverdo ter todos os elementos devidamente identificados, conforme especificagdo deste do-
cumento. O lancamento de cabos metélicos devera respeitar agrupamento em grupos de 24 cabos
sequenciais, correspondentes ao preenchimento de cada patch panel. Os feixes de cabos serdo
formados a partir da chegada destes a eletrocalha principal. Deve-se planejar o langamento a fim

de ndo haver cruzamento de cabos dentro das eletrocalha.

4.3.2 Pontos de rede

Os pontos de rede serdo instalados em conduletes aparentes de PVC, posicionados confor-

me a simbologia indicada em prancha. Ref. GIGALAN PREMIUM CAT.6.

O padrao de identificacdao obrigatorio, em concordancia com a norma TIA/EIA 606. Esta
identificacdo ¢ valida para qualquer componente do sistema, independente do meio fisico. A
identificacdo sempre conterd no maximo treze caracteres alfanuméricos. Esses treze caracteres
sdao divididos em subgrupos que variam de acordo com as fungdes propostas. As etiquetas de
identificacdo a serem instaladas junto aos componentes deverao ser legiveis (executadas em im-

pressora), duradouras (ndo descolar ou desprender facilmente) e praticas (facilitar a manuten-

¢ao0).
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Fig. 7: Ponto de rede x2 devidamente
identificado.

4.3.3 Certificacdo de pontos de rede

Compreende na certificacdo do cabeamento com um conjunto de testes que garanta o de-

sempenho do sistema para a transmissdo em determinadas velocidades sob normatizacdo ISO/

IEC 11801.

e Inspec¢do Visual.

e Testes de 100% dos segmentos de cabos devendo ser adotando os seguintes parametros:

o

Comprimento do Cabo

Atenuacao

Paradiafonia

Impedancia caracteristica

Resisténcia do cabo

NEXT - Near End CrossTalk

EL-FEXT - Equal Level Far End Crosstalk
ACR - Attenuation-to-Crosstalk Ratio

A certificagdo de 100% dos segmentos deve estar em conformidade com as normas para a

Categoria 6. A certificacdo devera ser executada preferencialmente na modalidade link perma-

nente. Ao final da certificacdo deve ser entregue relatorio da certificacdo para cada ponto/seg-

mento testado, constando o resultado do teste para cada parametro indicado.

O equipamento de certificacdo utilizado devera ser compativel com a categoria do sistema

de cabeamento estruturado e calibrado por laboratério certificado pelo INMETRO. Junto ao rela-
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torio de certificacdo devera ser anexado o atestado de calibracdo atualizado (com data de expedi-

cdo inferior a 1 ano).

5 INFRAESTRUTURA OPTICA

A interconexdo com o sistema de telecomunicacdes do campus sera através de uma rede

optica subterranea, conforme prancha TEL-01/02.

5.1 DISTRIBUIDOR OPTICO INTERNO

Bandeja metalica para fibra optica para até 48 posicdes com conectores LC, SC, MT-RJ,
ST ou FC, para utilizacdo em sistemas de fusao utilizando bandejas de emenda ou pré-conectori-
zado com saida de corddes angulada em racks ou brackets 19". Permitir a configuracdo hibrida
de conectores 6pticos. Apresentar gaveta deslizante que facilita a instalacdo dos cabos opticos e
das extensoes opticas. Apresentar painel frontal articulavel permitindo maior facilidade nas ma-
nobras e gerenciamento dos corddes épticos. Possuir guia de fibras que proporciona raios de cur-
vatura adequados e 6tima performance da fibra 6ptica. O produto deve ser resistente e protegido
contra corrosdo, para as condicoes especificadas de uso em ambientes internos (ANSI/TTA-569).
Possuir dois acessos laterais e dois acessos traseiros, para cabos épticos com diferentes diame-
tros, todos com sistema de fixacdo do cabo e ancoragem do elemento de tracdo. Modelo de refe-

réncia; Furukawa A270.

Figura 8: Exemplo de distribuidor interno éptico.

5.1.1 Bandeja de emenda optica.

Conjunto de acessorios para acomodar as fusdes opticas dentro dos DIOs, composto por

bandejas de emenda, filme plastico protetor, parafuso de fixacdo, protetores de emenda e bracga-
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deiras plasticas de fixacdo dos cabos. Disponiveis em kits para configuracdes de 12, 24, 36 e 48
fibras opticas. Podem ser abertas para ambos os lados e devem ser utilizados protetores de emen-
da de 40 mm. (Os protetores adequados ja sdo fornecidos com a bandeja). Possui etiqueta para

identificacdo das fibras.

Fig. 9: Exemplo de bandeja de emenda éptica.

Recomendada para utilizagdo interna em distribuidores internos Opticos para utilizagdo
com fusdo. Cada bandeja deve permitir acomodacao até 12 fusodes e é possibilitar empilhamento
de bandejas de emendas. Deve ter capacidade para 12, 24, 36 ou 48 fusdes, expansivel por meio
de empilhamento das bandejas. Confeccionadas em material plastico; Permitir um raio de curva-
tura minimo de 30 mm para acomodacdo das fibras e fusdes. Possui fixadores de protecdao de
emendas removiveis para instalacdao de splitters opticos. A bandeja deve possuir travas que per-
mitam seu empilhamento, e podem ser abertas para qualquer um dos lados, conferindo flexibili-
dade ao sistema de fusdo Ordenal cambiavel, permitindo a acomodacdo de emedas por fusao,

emendas mecanicas, splitters e etc. Permitir a acomodacao da reserva técnica de fibra.

5.1.2 Extensao optica conectorizada LC-upc

Extensdo oOptica conectorizada (pigtail e acoplador) SM LC-UPC LWP (G.652D), reco-
mendada para uso interno na funcao de interligacdo de distribuidores 6pticos com equipamentos
de rede, em sistemas Opticos de baixas perdas e alta banda passante. Compativel com os seguin-

tes DIOs de referéncia: Furukawa A270, B48, A146, A115, BW12, B144 e LGX.
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Fig. 10: Exemplo de extensdo Optica conectorizada.

5.2 CABEAMENTO OPTICO

5.2.1 Cabo de fibra éptica subterraneo

Cabo de fibra optica de terminagdo/acesso totalmente dielétrico. Ambiente de Instalacao:
Interno/Externo Protecao UV. Deve protecdo metdlica contra roedores em aco corrugado. O nic-
leo do cabo deve ser geleado. Os cabos devem ser constituidos de 6/2 fibras monomodo
G.652.D, conforme o trecho. A construcao do cabo dever ser tubo loose tinico. Padrdo de Cores

dos Tubos: ABNT. Nomenclatura de referéncia CFOA-SM-6/2F-G-AR G.652.D, Furukawa.

As fibras 6pticas sdo agrupadas entre si de forma ndo aderente e protegidas por um tubo de
material termoplastico preenchido por gel tixotrépico para evitar penetracao de umidade e pro-
porcionar protecdo mecanica as fibras. Fios de material dielétrico colocado no ntcleo do cabo de

modo a suportar o0s esfor¢os de tracao durante a instalacao do cabo.

Sobre o ntcleo do cabo deve ser aplicado por extrusao um revestimento de material termo-
plastico ndo-propagante a chama e resistente a fungos e raios "UV", com grau de protecdo con-

forme definido na classe de flamabilidade. Possuir classe de Flamabilidade: Normal NR.

5.2.2 Cordao optico SM LC-UPC/ LC-UPC e SC-UPC/SC-UPC

Recomendado para uso interno na fungdo de terminacdo de cabos 6pticos na parte interna
de distribuidores 6pticos, em sistemas Opticos de baixas perdas e alta banda passante, tais como:
sistemas de longa distancia, redes troncais, distribuicao e transmissao de dados e video. Deve ex-

ceder os requisitos de performance previstos na norma EIA/TIA-568-C.3;
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Fig. 11: Exemplo de corddo 6ptico.

Suporta as principais aplicacdes segundo normas IEEE 802.3 (Gigabit e 10 Gigabit Ether-
net) e ANSI T11.2 (Fibre Channel). Polido, montado e testado 100% em fabrica. Ethernet, ANSI
T11.2 (Fibre Channel) e ITU-T-G-984;

5.2.3 Extensao éptica conectorizada LC-UPC

Extensdo oOptica conectorizada (pigtail e acoplador) SM LC-UPC (G.652D), recomendada
para uso interno na funcao de interligacao de distribuidores 6pticos com equipamentos de rede,
em sistemas opticos de baixas perdas e alta banda passante. Compativel com os seguintes DIOs

de referéncia: Furukawa A270, B48, A146, A115, BW12, B144 e LGX.

Fig. 12: Extensdo éptica SC-UPC conectorizada. Fonte:

Furukawa

5.2.4 Certificacao de canais épticos

Executar procedimento de teste de um segmento Optico apos a instalacdo de um novo cabo

e/ou testes de um segmento existente. Um segmento optico (optical link) é definido como um
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conjunto de componentes passivos entre dois painéis de conexao; assim, ele é composto de cabo
optico, conectores e/ou emenda 6ptica. O principal parametro a ser medido no teste de um seg-

mento 6ptico é a atenuacgao.

Outros parametros relevantes (descontinuidade das fibras, distancias, pontos de emenda,
perdas individuais e curva de atenuacao devem ser obtidos). Para cada tecnologia e método de
acesso, existe um valor maximo de perda optica (optical power budgets) que devera ser respeita-

do. Os testes servem para certificar as condi¢oes iniciais do segmento apds a instalacdo.

No relatério de certificagdo deverdo constar as distancias envolvidas. A atenuacdo ponto a
ponto devera medida e documentada no relatério em um sentido apenas, considerando os com-
primentos de onda de acordo com o tipo de fibra e distancia. Para a fibra monomodo G.652.D
“Baixo pico d’4gua”, é obrigatoria a medicao nos comprimentos de onda de 1310 nm (upstre-
am) e 1490 nm (downstream). Devem constar no relatério da certificacdo a identificacao dos

pontos de atenuacao relevantes tais como fusdes e conectorizacdes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Cabe ao proprietario manter as instalacdes em conformidade com as normas, a legislacao
vigente e em perfeitas condi¢Oes de conservacao, contratando profissionais capacitados e habili-
tados (conforme regulamentacdo dada pela NR-10) para execucdo da obra e sempre que forem

necessarias intervencoes nas instalacoes de telecomunicagoes.

O responsavel técnico pela execucdo deve analisar, antes de iniciar a obra, os riscos envol-
vidos, planejar as medidas de seguranca a serem adotadas, capacitar os trabalhadores e orienta-

los sobre os trabalhos a serem realizados, a forma de fazé-los e os riscos envolvidos.

O proprietario devera manter uma copia do projeto a disposicao dos profissionais que vie-

rem a fazer intervengOes futuras na instalagao elétrica.

Ao final da obra, o responséavel pela execucdo devera atualizar o projeto e a versao as built
devera ser disponibilizada em formato DWG e ODT (LibreOffice/OpenOffice). Também deve

ser entregue uma versao impressa/plotada de todos os projetos e documentos da obra.

A contratada para execugdo da obra devera fornecer todos os subsidios a fiscalizagdo para

que seja possivel esclarecer dividas quanto a equivaléncia técnica e orcamentaria de itens.

Chapec6-SC, 16 de novembro de 2020.

Eng. Eletricista Silvio Antonio Teston
CREA-SC: 094939-8
SIAPE: 1762435

Aprovado por:

Universidade Federal da Fronteira Sul
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